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Darmstadt 1803 - Monaco di Baviera 1873

Autore di studi molto avanzati per I'epoca:

- In chimica organica: struttura formaldeide, alcuni
composti organoclorurati, acidi, ammidi, ecc.

- nelle industrie agrarie: la possibilita di produrre e
conservare le sostanze alimentari (estratti di carne)




Darmstadt 1803 - Monaco di Baviera 1873

Autore di studi molto avanzati per lI'epoca:

- In chimica organica: (struttura formaldeide, alcuni
composti organoclorurati, acidi, ammidi, ecc.)

- nelle industrie agrarie: la possibilita di produrre e
conservare le sostanze alimentari (farine di carne)

La scoperta: le piante si nutrono di elementi chimici




Darmstadt 1803 - Monaco di Baviera 1873

La scoperta: le piante si nutrono di elementi chimici

Thomas Robert Malthus, 1766-1834

La prima edizione del Saggio sul principio della popolazione e del 1798




Darmstadt 1803 - Monaco di Baviera 1873

La scoperta: le piante si nutrono di elementi chimici

PRIMA RIVOLUZIONE IN AGRICOLTURA:
L'USO DEI CONCIMI PER NUTRIRE LE PIANTE




Darmstadt 1803 - Monaco di Baviera 1873

Le profezie:

- lo sviluppo delle industrie agroalimentarti;

- l'obbligo dell'adozione di tecnologie di riciclo e
recupero in tutte le attivita dell’'uomo.




Justus von Liebig (Darmstadt 1803 - Monaco di Baviera 1873)

Padre Eugenio Barsanti (Pietrasanta, 1821 - Liegi, 1864)
Felice Matteuccl (Lucca, 1808 - 1887)

Gregor Mendel (Heinzendorf, Slesia, 1822 - Bruna, Moravia,
1884)




Le piante si nutrono di elementi chimici

¢ P. Eugenio Barsanti (1821-1864), Felice Matteucci (1808-1887)

Si puo sfruttare lo scoppio di un combustibile in ambiente-confinato per produrre
movimento

“ Gregor Mendel (1822-1884)

| caratteri sono ereditari: si trasmettono dai genitori ai figli




dal 1850 chimica

dal 1900 anche meccanizzazione
dal 1950 anche genetica

(circa)
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ATTINOMICET) 500- 3000 kg ha™*

ALGME ' 50 -SO00 ha~t
MICRO € MESO FAUNA 500 - 2000 ha"!
-» DoMo

§-BAT1‘EEI & FUNGH! 500 -5000 K¢ ha™




(1) produzione primaria di 25-100 g (jenkinson)
(2) valori da 170 (savana umida) a 770 (Rothamsted) secondo jenkinson
(3) quantita teorica nell’atmosfera sovrastante I'ettaro, considero da 7.10 t quella su tutto il pianeta




Ciclo del carbonio all’equilibrio




Sostenibilita

2

3 — la_sostenibilita economica




Sostenibilita
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3 - Sostenibilita economica




Sostenibilita

3 — Sostenibilita economica




Sostenibilita

3 — Sostenibilita economica

L'attivita deve garantire un
reddito aglii eperatori =
l‘'operatore deve poter contare
SuUl preduzioni economicamente

convenientl




Sostenibilita

3 — Sostenibilita economica

'attivita deve garantire un reddito agli
operatori

senza distorsionl economiche per

la-societa (sussidi e agevolazioni

particolarmente pesanti);

senza frodi nel confronii
dell’utilizzatore.




2. Riequilibrio del bilancio del carbonio
(anche nell'atmosfera)

3. Difesa del territorio




0,6 Kg P/ abitante * anno
(1,2 - 1,4 Kg P,O /abitante - anno)

= 80.000 t P,O; / anno Italia
(160 - 200 t P,O¢ / anno Italia)

= 4 milioni di quintali di perfosfato 19%




4 - 500.000 t P,O 7/ anno in ltalia

16 - 20 milioni di quintali di perfosfato 19%




USO DI FERTILIZZAZTIONE DA RIFIUTI
SOSTENIBILITA DELLE RISORSE:

SOSTENIBILITA' DELLA SALUTE

SOSTENIBILITA' ECONOMICA




1. Chiusura dei cicli degli elementi nutritivi

3. Difesa del territorio




- Quanta energia serve per la loro
produzione?

Lavorazioni

Operazioni meccaniche
Fertilizzanti

Fitofarmaci
Erbicidi

- Quanta energia si puo ricavare dal
loro utilizzo?

Planta completa
Prodotto ottenuto (es. bioetanolo)
Residuo




- Quanta energia serve per la loro
produzione?
Lavorazioni
Operazioni meccaniche
Fertilizzanti
Fitofarmaci
Erbicidi
--Quanta energia si puo ricavare dal loro
utilizzo?
Pianta completa
Prodotto particolare (bioetanolo, ETBE)
Residuo
E' UN BILANCIO ANCORA MONCO SE NON Sl
CONSIDERA IL SUOLO




Carbonio
(Pg=Peta-grammi= 10" g= miliardi di tonnellate)

y

B Piante

B Organismi del suolo

O Animali (uomo compreso)

O Fossili

B Sostanza organica del terreno
@ Atmosfera
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Variazione del contenuto in sostanza organica con la lavorazione del terreno. Cosi Si puo
presentare, tipicamente, la situazione in un terreno a prato-pascolo che venga investito a mais:
1, situazione preesistente; 2, dopo la prima lavorazione; 3, dopo cinque anni di lavorazione; 4,
dopo dieci anni di lavorazione; 5, dopo quindici anni di lavorazione (da Sequi, 1979)




1 ha = 5x 105 Kg di suolo

SAU in Italia = 15 x 10° ha

se nel suolo 1l C varia dello 0,1%
(5 x 103 Kg di C, ossia 18,3 x 10° Kg di CO,)

la variazione calcolata a livello nazionale diviene
di
275 x 102 Kg (275.000 Gg)




Emissioni di CO, in ltalia provocate
" dalla combustione dei fossili (dati 1998)

459.461 Gg

Riduzione del 6,5% pattuita a Marrakech
(scenario al 2008 - 2012)

29.865 Gg

variazione di uno 0,1% di C nei suoli agricoli

275.000 Gg




Fattori che regolano la velocita di degradazione
del residui organici nel suolo

Consistenza fisica
Caratteristiche chimiche
Tipo di attacco-microbico
prevalente

Condizioni ambientali

Tessuti piu 0 meno solidi e rigidi

Residui ricchi di sostanze resinose
e acide

Sostanze fitotossiche prodotte
dalle paglie

Condizioni ossidoriduttive




Influenza delle condizioni

ossidoriduttive sui prodotti - .
Residuo organico

di degradazione dei residui

organici

Aerobiosi

CO, 60%
T

Anaerobiosi

CO> CH,
20% > 5%

Cellule microbiche e
prodotti di accumulo
40%

Cellule microbiche
5%

+ NH,* NO,-
+ H,S SO,
+ ENERGIA

Intermedi organici
70%

+ NH,*
+ H,S
[+ ENERGIA]




1. Chiusura dei cicli degli elementi nutritivi

2. Riequilibrio del bilancio del carbonio
(anche nell'atmosfera)




*» ha strappato terre all'ambiente
- al mare con le dighe
- alla collina e alla montagna con le sistemazioni

** le ha difese, ma non solo assicurando Il reticolo
Idrografico superficiale
(14 processi di degradazione ambientale)

*» ha Instaurato rapporti corretti di convivenza
delle colture con le condizioni pedoclimatiche




pianta originaria dell’Asia minore, fornisce

s+ alimenti
* materiale da costruzione

o+ combustibile




“* non deve superare un’altezza incompatibile
con il tipo di suolo




“* non deve superare un’altezza incompatibile
con il tipo di suolo

*necessita di un suolo curato, che non si eroda




“* non deve superare un’altezza incompatibile
con il tipo di suolo

*necessita di un suolo curato, che non si eroda

¢ necessita di un suolo pulito, senza
competizioni radicali




“* non deve superare un’altezza incompatibile
con il tipo di suolo

*necessita di un suolo curato, che non si eroda

¢ necessita di un suolo pulito, senza
competizioni radicali

“* uno del peggiori nemici e l'edera




“* non deve superare un’altezza incompatibile
con il tipo di suolo

*necessita di un suolo curato, che non si eroda

¢ necessita di un suolo pulito, senza
competizioni radicali

“* uno del peggiori nemici e l'edera

Versilia, 19 giugno 1996




¢ per definizione dovrebbe essere curato




¢ per definizione dovrebbe essere curato

¢ la ceppailanon puo superare determinate
dimensioni su suoli potenzialmente viscidi




¢ per definizione dovrebbe essere curato

¢ la ceppailanon puo superare determinate
dimensioni su suoli potenzialmente viscidi

Sarno, 5 maggio 1998




% e obbligato a garantire la conservazione della salute

¢ per garantirsi un reddito deve assicurare una
multifunzionalita della sua attivita

* la multifunzionalita rappresenta ormai forse l'unica
via per-la conservazione delle risorse

“ la multifunzionalita esige professionalita moderna non
piu assicurata da una tradizione rurale che purtroppo e
al tramonto




" La conoscenza del suolo, oggi, €
snobbata. Ed il suolo e il nodo degli
equilibri ambientali.

Le classificazioni del suolo piu usate nel
mondo sono quella della FAO e ancor piu
guela dellUSDA

Speriamo nellEuropa? Trasferiremo ai
paesi In via di sviluppo competenze
ambientali non scollegate dal suolo?




Perfino in 1talia, ogagl,

Il suolo si studia quasi solo

nelle scienze agrarie




In un paese In via di sviluppo

e ancora piu importante che I'esodo

dell'uomo dalla pratica
dell’agricoltura
non si trasformi in un esodo

dell'uomo dall'ambiente che lo
circonda




Il controllo der Flussi di
carbonio rappresenta la

cerniera essenziale di oegni
pratica di agricoltura
sostenibile




" agricoeltura sestenibile e la
chiave di.volta di una civilta
sostenibile




ATTINOMICET) 500- 3000 kg ha™*

BATTER | & FUNGH! 500 -5000 Wg ha™
ALGME 50 - S00 ha~!

MICRDO € MESOFAVNMNA 500 -~ 2000

ha™!




