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La valutazione idromorfologica dei corsi d’acquawiuppa per livelli successivi.
Si possono distinguere due livelli di approfonditeediversi:
(1) Valutazione di primo livello: Classificazione dello stato morfologico attualSi
basa sulle condizioni attuali di funzionalita edifmialita e tiene conto delle
variazioni morfologiche subite dal corso d’acquaempi relativamente recenti come
risultato di alterazioni antropiche passate. Takitazione pud essere effettuata su
singoli tratti del reticolo idrografico con limigtinformazioni delle condizioni a scala
di bacino e consente quindi una prima classifiaazidello stato morfologico tale da
permettere di individuare i tratti con maggioriticita o pregi.
(2) Valutazione di secondo livello Analisi degli impatti e delle causeEsaurita la
prima fase su tutti i tratti di un sistema idrograf € possibile approfondire, anche
con l'integrazione di altre informazioni a scala l@hcino, la comprensione degli
impatti, delle cause e dei rapporti tra tratti ozbani diverse del bacino. Tale analisi e
quindi funzionale alla definizione di azioni e misuper il miglioramento o la
preservazione dell’attuale stato idromorfologicovai tratti.

In questo documento viene trattata la s@tazione di primo livello, mentre per
guella di secondo livello si rimanda a sviluppi Gegsivi.

1. VALUTAZIONE DI PRIMO LIVELLO

La fase di classificazione dello stato attuale ®isanddivisa nei seguerstiep
(1) Funzionalitd geomorfologica Si valutano le forme e la funzionalita dei preges
(2) Artificialita . Si valuta in base alla esistenza di opere edvierei.
(3) Variazioni morfologiche. Si valutano le variazioni avvenute negli ultingcgnni
(con particolare riferimento alle variazioni risfpeagli anni ‘50).

Le fasi di analisi della funzionalita, artificia@ite variazioni morfologiche vengono
effettuate attraverso l'ausilio di apposisehede di valutaziong che consentono
un’analisi guidata delle varie componenti di vahibae, attraverso I'impiego
integrato di analisi GIS da immagini telerilevatelevamenti sul terreno.

Le schede si differenziano in alcune componengaisda della tipologia fluviale
e per dimensioni, in modo da consentire una valon&zrelativa alle caratteristiche
morfologiche della tipologia d’alveo alla qualérdtto analizzato appartiene.

La funzionalita e [lartificialita si differenziano in funzione delle seguenti
tipologie fluviali:

() Alvei confinati
(2) Alvei semiconfinati/non confinati

Le variazioni morfologiche vengono analizzate per i corsi d’acqua di grandi
dimensioni () (larghezza > 30 m), sia per quelli semiconfinatih confinati che per
quelli confinati. Si noti che I'analisi delle vaziani € applicabile anche nel caso in
cui la larghezza attuale € < 30 m, ma la largheegdi anni '50 € > 30 m, laddove si
ritiene che le differenze di larghezza tra le ditigagioni siano superiori al margine di
errore e laddove, pur non essendo possibile mesutan esattezza la larghezza
attuale, e possibile I'attribuzione certa alla stadi variazione.



Nella Tabella 1 si riporta la simbologia adottateseguito per distinguere le varie
tipologie fluviali, mentre in Tabella 2 e riportatena lista di attributi relativi ai tre
aspetti (funzionalita, artificialita, variazioni).

CONFINAMENTO MORFOLOGIA DIMENSIONI
C: confinati CS canale singolo P: piccole/medie
NC: semi- e non confinati | CI/W: canali intrecciati wandering G: grandi

Tabella 1- Simbologia utilizzata per la distinzione nelleaise tipologie fluviali in funzione
di confinamento, morfologia e dimensioni.

SIGLA | ATTRIBUTO | CAMPO DI APPLICAZIONE
Funzionalitd
Continuita
F1 Continuita longitudinale nel flusso di sedimemti Tutti
materiale legnoso
F2 Presenza di piana inondabile SoloNC
F3 Connessione tra versanti e corso d’acqua SoloC
F4 Processi di arretramento delle sponde SoloNC
F5 Presenza di una fascia potenzialmente erodibileSoloNC
Morfologia
Configurazione morfologica
F6 Morfologia del fondo e pendenza della valle SoloC
F7 Forme e processi tipici della configuraziopdlC: tutti; C: soloClI/W
morfologica
F8 Presenza di forme tipiche di pianura Solo NC di medio-bassa
pianura
Configurazione sezione
F9 | Variabilita della sezione | Tutti
Struttura e substrato alveo
F10 Struttura del substrato Tutti
F11 Presenza di materiale legnoso di grandiutti
dimensioni
Vegetazione fascia perifluviale
F12 Vegetazione presente nella fascia perifluviale | Tutti
F13 Ampiezza delle formazioni funzionali presentj Tultti
fascia perifluviale
F14 Estensione lineare delle formazioni funziondlutti
lungo le sponde

Tabella 2— Lista degli attributi (descrittori) e relativampi di applicazione (alcuni attributi
non si valutano per qualche sottocaso specificelle schede)dontinug.



SIGLA | ATTRIBUTO | CAMPO DI APPLICAZIONE
Artificialita
Opere di alterazione della continuita longitudinalea monte
Al Opere di alterazione delle portate liquiddutti
formative
A2 Opere di intercettazione delle portate solide | Tultti
Opere di alterazione della continuita longitudinalenel tratto
A3 Dighe Tutti
A4 Altre opere di alterazione delle portate liquiele | Tultti
solide
A5 Opere trasversali di trattenuta o derivazione | Tutti
A6 Opere trasversali di consolidamento Tutti
A7 Opere di attraversamento Tutti
Opere di alterazione della continuita laterale
A8 Difese di sponda Tutti
A9 Arginature SoloNC
Al10 Variazioni di tracciato SoloNC
Opere di alterazione del substrato
A1l | Rivestimenti del fondo | Tutti
Interventi di manutenzione e prelievo
Al2 Rimozione di sedimenti Tutti
Al3 Rimozione di materiale legnoso Tutti
Al4 Taglio della vegetazione in fascia perifluviale | Tutti
Variazioni morfologiche
Vi Variazione della configurazione morfologica | SoloG
V2 Variazioni di larghezza SoloG
V3 Variazioni altimetriche SoloG

Tabella 2— Lista degli attributi (descrittori) e relativampi di applicazione (alcuni attributi
non si valutano per qualche sottocaso specificalle schede)dontinuaziong



1.1 Alvei confinati

La funzionalita geomorfologica viene analizzata considerando gli attributi
riportati nella Tabella 3, suddivisi per le cinqoategorie degli aspetti morfologici
considerati.

CATEGORIE FUNZIONALITA GEOMORFOLOGICA CLASSI
Continuita longitudinale nel flusso di sedimenti e
Continuita Fl materiale legnoso A|B|C
F3 Connessione tra versanti e corso d’acqua A|B|C
Morfologia F6 Morfologia del fondo e pendenza della valle A|B|C
Configurazione S , . .
morfologica F7 Forme e processi tipici della configurazione maoofitca | A | B | C
Conf|gu_ra2|one F9 Variabilita della sezione A|B|C
sezione
Struttura e F10 Struttura del substrato A C
substrato alveo | F11 Presenza di materiale legnoso di grandi dimensioni| A C
F12 Vegetazione presente nella fascia perifluviale A|B|C
Vegetazione Ampiezza delle formazioni funzionali presenti iscfa
fascia F13 perifluviale A|B|C
perifluviale Estensione lineare delle formazioni funzionali jeres
F14 lungo le sponde AlB|C

Tabella 3- Funzionalitd geomorfologica: attributi per aleenfinati.

L’ artificialita viene analizzata considerando la presenza di bpemwenti
suddivisi per gruppi, come riportato nella Tabdll&sse non vengono suddivise nelle
categorie precedenti in quanto alcune opere posaveare effetti molteplici su piu
categorie.

ARTIFICIALITA | CLASSI
Opere di alterazione della continuita longitudinalea monte
Al Opere di alterazione delle portate liquide formativ A|B|C
A2 Opere di intercettazione delle portate solide A|B|C
Opere di alterazione della continuita longitudinalenel tratto
A3 Dighe A|B|C
A4 Altre opere di alterazione delle portate liquide eblide A|B|C
A5 Opere trasversali di trattenuta o derivazione A|B|C
A6 Opere trasversali di consolidamento A|B|C
A7 Opere di attraversamento A|B|C
Opere di alterazione della continuita laterale
A8 | Difese di sponda |A|B]|C
Opere di alterazione del substrato
Al1 | Rivestimenti del fondo [A]B]C
Interventi di manutenzione e prelievo
Al2 Rimozione di sedimenti A|B|C
Al13 Rimozione di materiale legnoso A|B|C
Al4 Taglio della vegetazione in fascia perifluviale A|B|C

Tabella 4- Artificialita: attributi per alvei confinati.

L’analisi delle variazioni morfologiche viene effettuata solo nel caso di corsi
d’acqua grandi@: larghezza > 30 m) (Tabella 5).



CATEGORIE VARIAZIONI MORFOLOGICHE CLASSI
Morfologia
Configurazione | V1 Variazione della configurazione morfologica A|B
morfologica
Configurazione | V2 Variazioni di larghezza A|B
sezione V3 Variazioni altimetriche A|lB

Tabella 5- Variazioni morfologiche: attributi per alvei dimati.




1.2 Alvei semiconfinati e non confinati
Si riportano di seguito le tabelle riassuntive (@& 6 — 8) relative agli attributi
utilizzati per questa seconda tipologia.

CATEGORIE FUNZIONALITA GEOMORFOLOGICA CLASSI
Continuita longitudinale nel flusso di sedimenti e
F1 gr]nateriale legnoso AlB|C
Continuita F2 Presenza di piana inondabile A|B|C
F4 Processi di arretramento delle sponde A|B| C
F5 Presenza di una fascia potenzialmente erodibile | A | B | C
Morfologia F7 | Forme e processi tipici della configurazione mosfiita | A | B | C
Cg{g;?;:%i%ne F8 Presenza di forme tipiche di pianura A|B| C
Conf|gu_ra2|one F9 Variabilita della sezione A|B| C
sezione
Struttura e F10 Struttura del substrato A C
substrato alveo | F11 Presenza di materiale legnoso di grandi dimensioni| A C
F12 Vegetazione presente nella fascia perifluviale A|B| C
Vegetazione Ampiezza delle formazioni funzionali presenti iscfa
?ascia F13 P perifluviale P AlB|C
erifluviale Estensione lineare delle formazioni funzionali st
P F14 lungo le sponde i AlB|C
Tabella 6- Funzionalitd geomorfologica: attributi per algemi- e non confinati.
ARTIFICIALITA [ CLASSI
Opere di alterazione della continuita longitudinalea monte
Al Opere di alterazione delle portate liquide formativ A|B|C
A2 Opere di intercettazione delle portate solide A|B|C
Opere di alterazione della continuita longitudinalenel tratto
A3 Dighe A|lB|C
A4 Altre opere di alterazione delle portate liquide eblide A|B|C
A5 Opere trasversali di trattenuta o derivazione A|lB| C
A6 Opere trasversali di consolidamento A|lB|C
A7 Opere di attraversamento A|B|C
Opere di alterazione della continuita laterale
A8 Difese di sponda A|B|C
A9 Arginature A|lB| C
Al10 Variazioni artificiali di tracciato A|lB| C
Opere di alterazione del substrato
All] Rivestimenti del fondo |A|B]| C
Interventi di manutenzione e prelievo
Al2 Rimozione di sedimenti A|lB| C
Al3 Rimozione di materiale legnoso A|lB|C
Al4 Taglio della vegetazione in fascia perifluviale A|B|C

Tabella 7- Artificialita: attributi per alvei semi- e noroofinati.




CATEGORIE VARIAZIONI MORFOLOGICHE CLASSI
Morfologia
Configurazione | V1 Variazione della configurazione morfologica A|B
morfologica
Configurazione | V2 Variazioni di larghezza A|B
sezione V3 Variazioni altimetriche A|lB

Tabella 8- Variazioni morfologiche: attributi per alvei sera non confinati.




2. DEFINIZIONE DELLE CLASSI
In questa sezione vengono definite le classi (AeBC) di tutti gli aspetti

considerati nelle valutazioni di funzionalita, &cialita e variazioni (per una
descrizione piu dettagliata delle modalita di cdamone delle schede di valutazione,
si rimanda all’appositaGuida alle rispostein corso di ultimazione), riportando
indicazioni su:

« scala spaziale (longitudinale e laterale);

» tipo di misura (terreno o immagini telerilevate);

» tipologia (confinato o semi- non confinato);

e campi di applicazione.

Per quanto riguarda la scala spaziale, si possomord le seguenti indicazioni
generali. Nel caso di indicatori osservati o mifuda immagini telerilevate, la scala
spaziale longitudinale e di norma l'intero tratiedicato di seguito comératto). Nel
caso di indicatori morfologici osservati/misurati $erreno, il sito (scelto con criteri
di rappresentativita del tratto relativamente agspetti possibili) € l'unita spaziale di
riferimento (indicato di seguito con&itg). Tuttavia per alcuni indicatori per i quali &
richiesta la definizione della estensione/cont@uiel tratto (ad esempio la piana
inondabile o la vegetazione della fascia periflle)iz2 necessario estendere il piu
possibile le informazioni deBito al Tratto con l'ausilio, quando possibile, di
immagini telerilevate ed attraverso ricognizioni ®ireno piu speditive in altri punti
del Tratto (indicato di seguito com8ito/Trattg. Per quanto riguarda gli elementi di
artificialita, € necessario conoscere le operafmtgi relativamente a tutto Tratto.

In caso di mancata disponibilita di tali informaziaa parte degli enti preposti, sono
necessari controlli sul terreno: se il censimergtledopere esistenti si limita ad una
parte delTratto, la valutazione finale € valida a rigore solo alguporzione del
Tratto. Infine, la scala spaziale laterale indica I'estene laterale entro la quale
vanno condotte le osservazioni (alveo attivo, piaonadabile, ecc.).

FUNZIONALITA
Continuita

F1: Continuita longitudinale nel flusso di sedimen¢ materiale legnoso

Scala spaziale

Longitudinale Sito/Tratto | Laterale Alveo

Tipo di misura: Rilievo sul terreno e immagini telerilevate

Tipologia | CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI

Assenza di alterazioni della continuita di flusscseédimenti e materiale legnoso, ovvero nop &
A | presente alcun tipo di ostacolo o intercettazionkbaro passagio di materiale solido legato a
presenza di opere trasversali e/o di attraversan{est ponte con ampie luci e senza pile).

Lieve alterazionadella continuita di flusso di sedimenti e materitdgnoso, ovvero esistorno
forme deposizionali associabili al rallentamentdeposizione di parte (frazione piu grossolaha)
del trasporto solido al fondo da parte di operesvessali e/o di attraversamento, ma senza
completa intercettazione (tutte le frazioni gramubtriche sono in grado di transitare) (es.| in
presenza di ponti con luci strette e pile, sogimnpe, ecc.); il materiale legnoso di dimensipni
maggiori viene almeno in parte trattenuto da pilpanhti.

Forte alterazione della continuith flusso di sedimenti e materiale legnoso, ovvestste una
C | forte discontinuita di forme (sedimenti) a monteaedalle di una o piu opere in quanto il traspgrto
di fondo e di materiale legnoso é fortemente irg#ato (es. in presenza di briglie).




F2: Presenza di piana inondabile

Scala spaziale

Longitudinale Sito/Tratto | Laterale Pianura alluvionale
Tipo di misura: Immagini telerilevate e rilievo sul terreno
Tipologia | SEMI- NON CONFINATI

Presenza di piana inondabile pressoché continu®0%>%ella lunghezza del tratto) |e
sufficientemente ampia, vale a dire:

- per corsi d’acqQUaBEMICONFINATI, con larghezza pari alla larghezza della pianlitevianale
(vale a dire tutta la pianura coincide con piamiabile);

- per corsi d’acqualON CONFINATI, con larghezza complessiva (somma sui due lai@jrdeno 4
volte la larghezza dell’alved.4), per corsi d'acqua a canale singolo, o di alm@inbLa nel caso
di corsi d'acqua a canali intrecciatixandering

Presenza di piana inondabile discontinua (10-90%a danghezza del tratto) di qualunque
ampiezza, oppure pressoche continua (>90% delghkrza del tratto) ma non sufficientemente
ampia, ovvero:

- per corsi d’acquaEMICONFINATI, larghezza complessiva inferiore a larghezza deillenura
alluvionale;

- per corsi d’acqualON CONFINATI, larghezza complessiva <l& per corsi d'acqua a canale
singolo, o <La nel caso di corsi d’acqua a canali intrecciatiandering.

C

Assenza di piana inondabile oppure presenza tralsiéeir(<10% della lunghezza del tratto |di
qualunque ampiezza).

F3: Connessione tra versanti e corso d’acqua

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Pianura/Versanti adiacenti
Tipo di misura: Immagini telerilevate e rilievo sul terreno
Tipologia | CONFINATI
A Esiste un pieno collegamento tra versanti e coifloviale (alveo attivo o piana inondabile) che
si estende per quasi tutto il Tratto (> 66%).
B Il collegamento tra versanti e corridoio fluvialeestende per una parte significativa del tratto
(33+66%).
c Il collegamento tra versanti e corridoio fluviale estende ad una piccola porzione del tratto
(<33%). T
F4: Processi di arretramento delle sponde
Scala spaziale
Longitudinale Sito/Tratto | Laterale Alveo
Tipo di misura: Immagini telerilevate e/o rilievo sul terreno
Tipologia SEMI- NON CONFINATI
Campi di NON SI VALUTA IN CASO DI ALVEI RETTILINEI O SINU@GSBASSA ENERGIfBASSA
applicazione | PIANURA BASSE PENDENZE/B BASSO TRASPORTO AL FONPO

A

Presenza di frequenti sponde in arretramento:diere di sponda € osservata in piu punti lungdo il
tratto. | fenomeni erosivi si concentrano sopraédtsul lato esterno delle curve (in fiumi a cangle
singolo sinuoso — meandriformi) e/o di fronte arbgalveiwanderingo a canali intrecciati).

Sporadiche sponde in arretramento in quanto imped# opere e/o scarsa dinamica alveo:
I'erosione di sponda € osservata solo localmestier@nifesta per lunghezze molto limitate (dello
stesso ordine di grandezza dell'altezza della sppnd

Completa assenza di sponde in arretramento a dhesaessivo controllo antropico (interventi|di
protezione) e/o scarsa dinamica dell'alveo (ecodti® per i tratti per loro natura a bassa enelgia:
si veda campi di applicazione), oppure presenzspdinde instabili per movimenti di massa|(a
causa di eccessiva altezza) diffuse lungo una jpastealente del tratto (tratti fortemente instabili

per incisione).

F5:

Presenza di una fascia potenzialmente erodibile

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Pianura alluvionale




Tipo di misura: Immagini telerilevate

Tipologia | SEMI- NON CONFINATI
Presenza di una fascia potenzialmente erodibile lmomma continuita (> 66 % del tratto)|e
sufficientemente ampia, ovvero:
A | - per corsi d’acqUEMICONFINATI, larghezza complessiva pari alla larghezza déliaya;
- nel caso di corsi d’acquaN CONFINATI, larghezza complessiva sui due lati mediamentkea> 4
per alvei a canale singolo da per alvei a canali intrecciativandering.
Presenza di una fascia erodibile ampia ma con nmmhtinuita (33 +~ 66 %), oppure continuita
superiore ma fascia di ampiezza ridotta, ovvero:
g | - per corsi d’acquaEMICONFINATI, larghezza complessiva inferiore a larghezza deillaura
alluvionale;
- per corsi d’acqualON CONFINATI, larghezza complessiva <l per corsi d’acqua a canale
singolo, o <La nel caso di corsi d'acqua a canali intrecciatiandering.
C | Presenza di una fascia erodibile di qualunque ampisma con scarsa continuita (<33%).
Morfologia
F6: Morfologia del fondo e pendenza della valle
Scala spaziale
Longitudinale Sito/Tratto | Laterale Alveo attivo
Tipo di misura: Rilievo sul terreno e immagini telerilevate
Tipologia CONFINATI
Camp| .d' SI APPLICA A CONFINATI A CANALE SINGOLO
applicazione
Forme di fondo coerenti con la pendenza media delle: la morfologia di fondo corrisponde|a
quella attesa in base alla pendenza media della hago il tratto. Rientrano in questa categgria
A | anche le morfologie imposte da fattori naturaliglglog step, frane, morene, ecc.) che localmente
possono determinare delle forme di fondo non at{ese unita ariffle in tratti ad elevata
pendenza, salti e pozze su tratti a bassa pendenza)
Forme di fondo non coerenti con la pendenza medik dialle: la morfologia del fondo nan
corrisponde a quella attesa in base alla pendeelia \hlle a causa di opere trasversali (dighe,
B | traverse, briglie, soglie, rampe, anche se reatzzon tecniche di Ingegneria Naturalistica). Cio
si verifica se la pendenza di compensazione cherstaurata tra le opere € molto diversa rispetto
a quella originaria e tale da spostare |'alveocatiegoria.
Completa alterazione delle forme di fondo per preaedi alveo a fondo artificiale: rientrano |in
guesta categoria tutti i casi in cui il fondo &€ @detamente artificiale (cunettoni) o comundgue
C dove l'interdistanza tra le opere trasversali entlte ravvicinata da non permettere I'instaurarsi
di unita morfologiche attribuibili ad una categonerfologica. Sono generalmente tali i casi|in
cui la buca di scavo a valle di ogni opera si ettguer una lunghezza > 40-50% dell'interdistanza
tra due opere successive.
F7: Forme e processi tipici della configurazione miologica
Scala spaziale
Longitudinale Sito/Tratto | Laterale Alveo
Tipo di misura: Rilievo terreno e/o immagini telerilevate
Tipologia CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI
Campi di NEL CASO DI CONFINATI S| APPLICA SOLO AD ALVEI A CAN ALI INTRECCIATI
applicazione O WANDERING
Assenza di alterazioni della naturale eterogeniifarme attesa per la tipologia fluviale.
CANALI INTRECCIATI : tipica presenza di piu canali attivi con numeroiéerbazioni e barre
longitudinali, frequente presenza di isole pionji¢agora isole mature.
TRANSIZIONALI WANDERING tipica alternanza di bare laterali, canalctute cut offcanale di
A | magra fortemente sinuoso e relativamente stretfetio ad alveo di piena, locali condizioni di
intrecciamento, presenza di isole pioniere e takwke mature.
TRANSIZIONALI SINUOSI A BARRE ALTERNATE : tipica alternanza di barre laterali, canalctute
cut off canale di magra fortemente sinuoso e relativaengtinétto rispetto ad alveo di piena, tipico

susseguirsi di alternanzéfles e pools(eccetto che in fiumi a fondo sabbioso).




SINUOSI, MEANDRIFORMI CON BARRE barre laterali o di meandro, frequenti erosiogllelsponde
esterne (soprattutto nei meandriformi), possil@hali dichute cut offtipico susseguirsi di
alternanzeiffles e pools(eccetto che in fiumi a fondo sabbioso).

RETTILINEI , SINUOSI, MEANDRIFORMI DI BASSA PIANURA : NON presentano necessariamente
significativa eterogeneita di forme.

una

Lievi alterazioni della naturale eterogeneita dife attesa per la tipologia fluviale per una

B | porzione limitata del tratto (<33%), con carattiicise tipiche della morfologia meno riconoscibjli
e discontinue.
Consistenti alterazioni della naturale eterogerdiifarme attesa per la tipologia fluviale per un
C | porzione significativa del tratto (>33%) in relazéoa forte degradazione fisica e/o pressione

antropica.

F8: Presenza di forme tipiche di pianura

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Pianura alluvionale

Tipo di misura: Immagini telerilevate

Tipologia SEMI- NON CONFINATI

applicazione

Campi di S| APPLICA SOLO AD ALVEI SINUOSO—- MEANDRIFORMI DI PIANURA MEDIO — BASSA

Sono presenti nella pianura forme fluviali attualiriattivabili di origine naturale (laghi di

A | meandro abbandonato, canali secondari, tracce dindne abbandonato riattivabili, zone
stagnanti, ecc.).
B Sono presenti solo tracce di forme fluviali, attnante inattive (abbandonate a partire dagli anni

‘50 anni circa) ma riattivabili.

Completa assenza nella pianura di forme fluvidiiadt o riattivabili.

F9: Variabilita della sezione

Scala spaziale

Longitudinale Sito/Tratto | Laterale Alveo

Tipo di misura: Rilievo terreno e immagini telerilevate

Tipologia | CONFINATI

Assenza di alterazioni della naturale eterogendéla sezione per tutto il tratto: esiste yna

variabilita della sezione (larghezza e profondité) relazione alla presenza di barre, vegetazi

bne,

massi, condizionamenti di versante — pressochéugteril tratto, e/o presenza di frequenti zoneg di

separazione della corrente adiacenti alle sponde.

Presenza di alterazioni (omogeneita sezione) pexiqpo limitate del tratto (<33 %): esiste u

na

variabilita della sezione per >66% di lunghezza ulatto, e/o presenza saltuaria di zone| di

separazione della corrente.

Presenza di alterazioni (omogeneita sezione) pezxigo significative del tratto (>33 %): |

j*)

sezione (larghezza e profondita) & pressoché oneagemgo una porzione significativa del trafto

(> 33%), e/o assenza di zone di separazione daltarte adiacenti alle sponde.

Tipologia SEMI- NON CONFINATI

applicazione

NON SI VALUTA IN CASO DI ALVEI RETTILINBINUOS| MEANDRIFORMI PER LORO
NATURA PRIVI DI BARREBASSA PIANURABASSE PENDENZE/® BASSO TRASPORTO AL
FONDO) (NATURALE OMOGENEITA DI SEZIONE

Campi di

Assenza di alterazioni della naturale eterogenddfiéa sezione lungo tutto il tratto: esiste yna
naturale variabilita della larghezza, in relazi@lk presenza di barre e curvature (tipicamente
alveo piu largo agli apici delle curve e piu swetiei tratti di flesso o rettilinei), per pressoché

tutto il tratto, abbinata ad una naturale vari&bilaltimetrica dell'alveo attivo in sezione

trasversale, in relazione alla presenza di baterdh o di meandro, eventuali barre alte, is
(mature e pioniere) e canali secondari.

ole

Presenza di alterazioni (omogeneita sezione) pexiqpo limitate del tratto (<33 %): esiste u

variabilita della larghezza e/o una scarsa vaitabdell'alveo attivo in sezione altimetrica per

>66% di lunghezza del tratto.

na

Presenza di alterazioni (omogeneita sezione) pezxigo significative del tratto (>33 %): |
larghezza & pressoché omogenea lungo una porzign#icativa del tratto (> 33%) e/o |
configurazione della sezione trasversale € unifa@meonducibile ad una forma trapezia.

DD




F10: Struttura del substrato

Scala spaziale

Longitudinale Sito | Laterale Alveo

Tipo di misura: Rilievo terreno

Tipologia CONFINATI
Campi di NON SI VALUTA NEL CASO DI FONDO IN ROCCIA O FONDO SBBIOSO, NONCHE NEL
mpl. CASO DI CORSO DACQUA PROFONDO PER IL QUALE NON E POSSIBILE OSSERNE IL
applicazione

FONDO

Naturale eterogeneita delle granulometrie dei sedtmin relazione alle diverse unita

A | sedimentarie step pool, riffle), con situazioni diclogging poco significativo (<33 % della
lunghezza).

B Naturale eterogeneita delle granulometrie dei sedtmin relazione alle diverse unita
sedimentariedtep pool, riffle), ma presenza intermediadidgging(33-66 % della lunghezza).

c Evidente riduzione dell’eterogeneita sedimenti pfesenza diffusa dtlogging (>66 % della
lunghezza).
Tipologia SEMI- NON CONFINATI
Campi di NON SI VALUTA NEL CASO DI FONDO SABBIOSQNONCHE NEL CASO DI CORSO

applicazione D’ ACQUA PROFONDO PER IL QUALE NON E POSSIBILE OSSERRE IL FONDO

Naturale eterogeneita delle granulometrie dei sedtmin relazione alle diverse unita

A | sedimentarie (barre, canaltdfle, pool) ed anche all'interno di una stessa unita, camsgioni di
cloggingpoco significativo (<33% della lunghezza).

B Naturale eterogeneita delle granulometrie dei sedtmin relazione alle diverse unifa
sedimentarier(ffle, pool, barre), ma presenza intermedi&ldigging(33-66 % della lunghezza).

c Diffusa presenza di corazzamento accentuattogging diffuso (>66% della lunghezza), oppure

presenza di affioramenti del substrato attribuidliincisione del materasso alluvionale.

F11: Presenza di materiale legnoso di grandi dim&mrs

Scala spaziale

Longitudinale Sito | Laterale Alveo

Tipo di misura: Rilievo terreno

Tipologia CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI

Campi di NON SI APPLICA A TRATTI A QUOTE SUPERIORI AL LIMITEDEL BOSCO O IN CORSI
applicazione D’ ACQUA CON NATURALE ASSENZA DI VEGETAZIONE PERIFLUVALE

A

Presenza di materiale legnoso: & presente del ialatdegnoso di grandi dimensioni (pianie,
tronchi, ceppaie, rami) nell’alveo attivo e/o sudpbonde.

C

Completa assenza di materiale legnoso: non siniszana presenza significativa di materiale

legnoso all'interno dell’alveo attivo (compreselemé sulle sponde.

Vegetazionenella fascia perifluviale

F12: Vegetazione presente nella fascia perifluviale

Scala spaziale

Longitudinale Sito/Tratto Laterale Pianura alluvionale (per SC/NC);

Pianura/Versanti adiacenti (per C)

Tipo di misura: Immagini telerilevate e rilievo terreno

Tipologia | CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI

Presenza di formazioni attese in rapporto al comi@sbientale, ovvero:
UNITA FISIOGRAFICHE DI PIANURA E COLLINARI  : presenza di formazioni arboree riparie (>10 m
ampiezza);

UNITA FISIOGRAFICHE MONTANE E VERSANTI NON VERTICALI

- sotto il limite del bosco: presenza di formaziaroree (>10 m ampiezza) sia riparie che non
- sopra il limite del bosco: presenza di formazi@ambustive, erbacee o anche assenza di
vegetazione (su falde detritiche);

UNITA FISIOGRAFICHE MONTANE E VERSANTI SUBVERTICALI (forre gole): sia sopra che sotto
limite del bosco, presenza sporadica di alberbesir o anche assenza di vegetazione.

Presenza di formazioni solo parzialmente attesapporto al contesto ambientale, ovvero:
UNITA FISIOGRAFICHE DI PIANURA E COLLINARI : presenza di formazioni arboree (>10|m




ampiezza) ma non riparie, o presenza di sole faonaarbustive/idrofite (sia autoctone c
esotiche);

UNITA FISIOGRAFICHE MONTANE ( SOTTO LIMITE DEL BOSCO) E VERSANTI NON VERTICALI
presenza di sole formazioni arbustive.

ne

Assenza di formazioni attese in rapporto al contastbientale, ovvero:

UNITA FISIOGRAFICHE DI PIANURA E COLLINARI  : assenza di formazioni arboree, arbustive ed
C idrofite. E’ presente soltanto una vegetazionamt erbaceo o suolo nudo (singole piante o filari
di piante arboree/arbustive possono anche essesenir);
UNITA FISIOGRAFICHE MONTANE ( SOTTO LIMITE DEL BOSCO) E VERSANTI NON VERTICALI
presenza di sole formazioni erbacee o suolo nudo.
F13: Ampiezza delle formazioni funzionali preseimi fascia perifluviale
Scala spaziale
Longitudinale Tratto Laterale Pianura alluvionale (per SC/NC);
Pianura/Versanti adiacenti (per C)
Tipo di misura: Immagini telerilevate
Tipologia | CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI
Ampiezza delle formazioni funzionali elevata, ovwer
- per corsi d’acquaoNFINATI, fascia delle formazioni funzionali che occupaauteventuale
piana ed i versanti adiacenti (50 m da ogni spofidgntoché non subverticali (per i tratti podti|a
di sopra del limite del bosco, la fascia dei vetisadiacenti si restringe a 2 m).
A | - per corsi d’acquaEMICONFINATI, fascia delle formazioni funzionali con larghezzari alla
larghezza della pianura alluvionale.
- per corsi d’acqualON CONFINATI, fascia delle formazioni funzionali con larghezzamplessiva
(somma sui due lati) di almeno 4 volte la largheded’alveo (a), per corsi d'acqua a canale
singolo, o di almeno di lLa nel caso di corsi d’acqua a canali intrecciatiandering
Ampiezza delle formazioni funzionali intermediayevo:
- per corsi d’acquaONFINATI, fascia delle formazioni funzionali con ampiezz&3% di tutta
I'eventuale piana ed i versanti adiacenti (50 nodai sponda) fintantoché non subverticali (pér i
tratti posti al di sopra del limite del bosco, és¢ia dei versanti adiacenti si restringe a 2 m).
B | - per corsi d’'acquaEMICONFINATI, fascia delle formazioni funzionali con larghezzanpresa tra
0.5La e la larghezza della pianura alluvionale.
- per corsi d’acqualON CONFINATI, fascia delle formazioni funzionali con larghezzamplessiva
(somma sui due lati) compresa tral® 4.a, per corsi d'acqua a canale singolo, o trd.8.&d
1La nel caso di corsi d’acqua a canali intrecciatiandering
Ampiezza limitata delle formazioni funzionali, owvee
- per corsi d’acqua&ONFINATI, fascia delle formazioni funzionali con ampiezz83% di tutta
c I'eventuale piana ed i versanti adiacenti (50 nogai sponda) fintantoché non subverticali (pér i
tratti posti al di sopra del limite del bosco, és¢ia dei versanti adiacenti si restringe a 2 m).
- per corsi d’acquaEMICONFINATI € NON CONFINATI, fascia delle formazioni funzionali cgn
larghezza complessiva (somma sui due lati) €®(fualunque tipologia).
F14: Estensione lineare delle formazioni funziondiingo le sponde
Scala spaziale
Longitudinale Tratto | Laterale Sponde
Tipo di misura: Immagini telerilevate
Tipologia | CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI
A Estensione lineare delle formazioni funzionali pea lunghezza >66% della lunghezza massima
disponibile (ovvero somma di entrambe le spondiussauelle in roccia)
B Estensione lineare delle formazioni funzionali pera lunghezza del 33-66% della lunghezza
massima disponibile
c Estensione lineare delle formazioni funzionali pea lunghezza <33 % della lunghezza masgima
disponibile
ARTIFICIALITA

Opere di alterazione della continuita longitudinalea monte




Al: Opere di alterazione delle portate liguide foative

Scala spaziale

Longitudinale Bacino sotteso | Laterale Pianura alluvionale

Tipo di misura: Catasto opere, immagini telerilevate

Tipologia | CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI

Assenza di opere di alterazione delle portatedigdighe, derivazioni, diversivi o scolmatori,
A | casse di espansione) oppure derivazioni di politpiEle ma con effetti solo sulle portate di
magra e senza effetti sulle portate formative

Presenza di opere (dighe, derivazioni, diversistolmatori, casse di espansione) tali da altera|
significativamente solo le portate di piena d# > 10 annj e non alterare significativamente le
B | portate formative ed il regime del trasporto sokddi materiale legnoso, ovvero riduzion&0%
delle portate con tempo di ritorffldR=1 + 10 anni Rientrano in questa categoria le casse di
espansione esterne all'alveo.

re

Presenza di opere (dighe, derivazioni, diversistolmatori, casse di espansione) tali da altera|

c significativamente le portate formative (riduzion&0% delle portate comR=1 + 10 ann)

re

A2: Opere di intercettazione delle portate solide

Scala spaziale

Longitudinale Bacino sotteso | Laterale Alveo

Tipo di misura: Catasto opere, immagini telerilevate

Tipologia | CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI

A | Assenza di opere che possano alterare il nortresito di sedimenti lungo il reticolo
idrografico o presenza di briglie di trattenuta tal§ per numero e/o bacino sotteso, da poter
ritenersi trascurabili.

B | Presenza di dighe che per la loro distanza d#bt(vedi dopo) e/o funzionamento (presenza
di misure o dispositivi di rilascio di sedimentvalle) non sono tali da alterare
significativamente il trasporto solido al fondo @fe@senza di briglie di trattenuta che, per
numero e distanza dal tratto, sono tali da potereaeffetti non trascurabili.

DISTANZA DELLE DIGHE DAL TRATTGN termini di aree sottese, si pud assumere dhaache
le alterazioni siano poco significative quan&to> n Ad doveAt= area sottesa dal tratto,
Ad=area sottesa dalla diga piu vicina al tratte per alvei a basso trasporto solido al forjdo
(a canale singolo) oppure4 per alvei ad elevato trasporto solido al foralagnali
intrecciati owandering.

C | Presenza di dighe che per la loro distanza atbttvedi dopo) e/o funzionamento (assenga
di misure o dispositivi di rilascio di sedimentvalle) sono tali da alterare
significativamente le portate solide.

DISTANZA DELLE DIGHE DAL TRATTO : in termini di aree sottese, si puo assumere ghao
che le alterazioni siano molto significative quardse< n Ad doveAt= area sottesa dal
tratto, Ad=area sottesa dalla diga piu vicina al tratte; per alvei a basso trasporto solido al
fondo (a canale singolo) oppume4 per alvei ad elevato trasporto solido al foralagnali
intrecciati owandering.

Opere di alterazione della continuita longitudinalenel tratto

A3: Dighe
Scala spaziale
Longitudinale Tratto | Laterale Alveo
Tipo di misura: Catasto opere, immagini telerilevate
Tipologia | CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI

A | Assenza di dighe nel tratto

Presenza di dighe, ma senza effetti significatiliesportate formative, ovvero riduziorel0%
B | delle portate con tempo di ritoridR=1 + 10 annj e dove sono previsti dispositivi e/o operazio
di gestione che periodicamente rilasciano a vallégpdel sedimento intercettato.

—

Presenza di dighe con effetti significativi sullerfate formative, ovvero riduziorre10% delle

portate conifR=1 + 10 annj e/o senza alcun rilascio di sedimenti a valle.




A4: Altre opere di alterazione delle portate lig@ide/o _solide (derivazioni, scolmatori, casse di
espansione)

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Zone laterali alveo

Tipo di misura: Catasto opere e immagini telerilevate

Tipologia | CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI

Assenza di altre opere di alterazione delle potigtede (derivazioni, diversivi o scolmatori,
A | casse di espansione) oppure derivazioni di politpiele ma con effetti solo sulle portate di
magra e senza effetti sulle portate formative.

Presenza di opere (dighe, derivazioni, diversistolmatori, casse di espansione) tali da alterare
significativamente solo le portate di piena d# > 10 annj e non alterare significativamente le
B | portate formative ed il regime del trasporto sokddi materiale legnoso, ovvero riduziond 0%
delle portate con tempo di ritorffldR=1 + 10 anni Rientrano in questa categoria le casse di
espansione esterne all’alveo.

Presenza di opere (dighe, derivazioni, diversistolmatori, casse di espansione) tali da alterare

c significativamente le portate formative (riduziond0%delle portate comR=1 + 10 ann).

A5: Opere trasversali di trattenuta o derivaziongriglie di trattenuta, casse di espansione in linea
traverse)

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Alveo
Tipo di misura: Catasto opere, immagini telerilevate, rilieva¢eo
Tipologia | CONFINATI

A Assenza di qualsiasi tipo di opera di trattenutar esistono opere finalizzate alla trattenuta de
materiale solido e legnoso.

B Presenza di briglie di trattenuta, ma di tipoldigiaante (briglie aperte). Rientrano in questa
categoria anche le casse di espansione in linea.

C Presenza di briglie di trattenuta a corpo pienomiaaza di deposito non colmata: in questo caso
tutto il materiale solido viene arrestato nellazggdi deposito.

A6: Opere trasversali di consolidamento (briglie(d® di consolidamento, rampe)

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Alveo
Tipo di misura: Catasto opere, immagini telerilevate, rilieva¢en
Tipologia | CONFINATI

Assenza di opere di consolidamento.

A
B | Presenza di alcune opere di consolidamento (<11@Mmim in media nel tratto).
C | Presenza diffusa di opere di consolidamento (>1 590 m in media nel tratto).

Tipologia | SEMI- NON CONFINATI

Assenza di opere di consolidamento.

A
B | Presenza di alcune opere di consolidamento (<15@Mim in media nel tratto).
C | Presenza diffusa di opere di consolidamento (>1 590 m in media nel tratto).

A7: Opere di attraversamento (ponti, guadi, tombioee)

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Alveo
Tipo di misura: Immagini telerilevate, carte topografiche, rileterreno
Tipologia | CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI

Assenza di opere di attraversamento.

A
B | Presenza di alcune opere di attraversamento (<158nm in media nel tratto).
C | Presenza diffusa di opere di attraversamento (siL%@0 m in media nel tratto).

Opere di alterazione della continuita laterale

A8: Difese di sponda (muri, scogliere, Ingegneriaaliralistica, pennelli)

Scala spaziale




Longitudinale Tratto | Laterale sponde

Tipo di misura: Catasto opere, immagini telerilevate, rilieva¢eo

Tipologia | CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI
A Assenza di difese di sponda oppure presenza sdlifede localizzate (<5% lunghezza totale dg
sponde).
B Presenza di difese di sponda per una lunghezza #33§ezza totale sponde (ovvero somma
entrambe).
Presenza di difese di sponda per una lunghezza x33§kezza totale sponde (ovvero somma
c entrambe).

A9: Arginature

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Pianura alluvionale
Tipo di misura: Rilievo terreno e/o immagini telerilevate
Tipologia | SEMI- NON CONFINATI

Assenza o presenza limitata a <5% della lunghezatetdelle sponde del tratto (escluso quellg

A diretto contatto con versanti) a qualunque distalzasse.

Presenza di argini molto distanti per qualunqughazza, oppure poco distanti per una lunghe

B complessiva <66%.

Presenza di argini poco distanti per una lunghearaplessiva >66%.

A10: Variazioni artificiali di tracciato

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Pianura alluvionale

Tipo di misura: Fonti storiche e/o immagini telerilevate
Tipologia | SEMI- NON CONFINATI

A Assenza di variazioni artificiali di tracciato notepassato (tagli meandri, spostamenti alveo,
ecc.).

B Presenza di variazioni artificiali di tracciato edh passato per una lunghezza <10% della

lunghezza del tratto.

Presenza di variazioni artificiali di tracciato edh passato per una lunghezza >10% della

c lunghezza del tratto.

Opere di alterazione del substrato

Al1l: Rivestimenti del fondo

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Alveo

Tipo di misura: Catasto opere, immagini telerilevate, rilievaéeo

Tipologia | CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI

Assenza di rivestimento del fondo o rivestimentilizzati tali da non alterare significativamen
A | la continuita verticale e la struttura del fondd @%b rivestimenti permeabili /0 <5%
impermeabili).

B Presenza ed effetti significativi dei rivestimeiitfondo si presenta rivestito pe0% del tratto
con sistemi permeabili e/o peb0% con tipologia impermeabile.

C Presenza diffusa di rivestimenti impermeabilioihflo si presenta rivestito per >50% del tratto
con tipologia impermeabile.

Interventi di manutenzione e prelievo

Al12: Rimozione di sedimenti

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Alveo
Tipo di misura: Catasto opere, immagini telerilevate, rilieva¢en
Tipologia | CONFINATI

A | Assenza di interventi di rimozione di sedimenti el negli ultimi 20 anni.




B | Evidenze/notizie certe di rimozioni localizzate hedfimi 20 anni.

C | Evidenze/notizie certe di rimozioni diffuse nedlimi 20 anni.

Tipologia | SEMI- NON CONFINATI

Tratto non soggetto a significativa attivita di amone di sedimenti né in passato (dagli anni ‘5

A circa) né in tempi recenti (ultimi 20 anni).

B Tratto soggetto a moderata attivita di rimozionsetlimenti in passato (dagli anni ‘50 circa) m
non in tempi recenti (ultimi 20 anni), oppure atfivassente in passato ma presente di recente

c Tratto soggetto ad intensa attivita di rimozioneeliimenti in passato (dagli anni ‘50 circa),

oppure moderata in passato e presente in tempiti€atimi 20 anni).

A13: Rimozione del materiale legnoso

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Alveo e piana inondabile
Tipo di misura: Raccolta informazioni presso Enti competenti
Tipologia | CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI

A | Assenza di interventi di rimozione di materialeriego almeno negli ultimi 20 anni

Interventi di rimozione parziale negli ultimi 20r@novvero solo di alcuni elementi, spesso in

B | seguito ad eventi di piena. Vengono qui inclusaitt oggetto di concessione di prelievo ai privati

anche senza interventi di pulizia eseguiti degti pabblici.

1554

Evidenze/notizie di rimozione totale negli ultirl anni. Si considera qui la totalita degli elemg
C | di grandi dimensioni (>10 cm diametro, > 1 m dighezza), il materiale legnoso fine potrebbe
anche essere stato lasciato in alveo.

Al4: Taglio della vegetazione in fascia perifluval

Scala spaziale

Longitudinale Sito/Tratto | Laterale Alveo, piana inondabile, terrazzi recer]
Tipo di misura: Raccolta informazioni presso Enti competenti gfiea sul sito (ceppaie)
Tipologia | CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI

Vegetazione arborea non soggetta ad intervendgigtict (negli ultimi 20 anni).

Interventi di taglio selettivo , o tagli a raso man direttamente sulle sponde, o tagli a raso sul
sponde per lunghezze < 50 % del tratto (negli ulfiénanni).

(o8]

Interventi di taglio raso lungo le sponde per umaghezza >50% del tratto (negli ultimi 20 anni).

V1: Variazioni della configurazione morfologica

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Pianura alluvionale

Tipo di misura: Immagini telerilevate / Analisi GIS

Tipologia CONFINATI @€ SEMI- NON CONFINATI

Campi di

e S APPLICA AD ALVEI DI GRANDI DIMENSIONLARGHEZZA> 30 M)
applicazione

Non si € verificata una variazione della configiwaz morfologica rispetto agli anni '50, con
I'alveo che era potenzialmente libero di modificgn®n artificializzato planimetricamente).

ug]

Variazioni di morfologia tra tipologie contigue pistto agli anni '50 (Tabella 3).

Variazioni tra tipologie non contigue rispetto aghini '50 (Tabella 3) oppure assenza di variaz

nel caso di alveo gia artificializzato planimetri@ante negli anni '50.

V2: Variazioni di larghezza

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Pianura alluvionale

Tipo di misura: Immagini telerilevate / Analisi GIS

Tipologia CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI

Campi di

e S APPLICA AD ALVEI DI GRANDI DIMENSIONLARGHEZZA> 30 M)
applicazione

nti

—

oni

Variazioni di larghezza nulle o limitate (<15%)p#&tto agli anni '50con 'alveo che era
potenzialmente libero di modificarsi (non artifiizaato planimetricamente).

B | Variazioni di larghezza moderate (15-35%) rispatib anni '50.




C

Variazioni di larghezza intense (>35%) rispettd aghi '50 oppure variazioni nulle o limitate nel
caso di alveo gia atrtificializzato planimetricanmenggli anni '50.

V3: Variazioni altimetriche

Scala spaziale

Longitudinale Tratto | Laterale Alveo

Tipo di misura: Dati pregressi e/o rilievo terreno

Tipologia CONFINATI € SEMI- NON CONFINATI

Campi di
applicazione

S APPLICA AD ALVEI DI GRANDI DIMENSIONLARGHEZZA> 30 M)

A | Variazioni della quota del fondo trascurabili (fiec m).

B | Variazioni della quota del fondo limitate o moderét 2 m).

Variazioni della quota del fondo intense (> 2 m).
Variazioni della quota del fondo molto intense (i




3.ATTRIBUZIONE DEI PUNTEGGI E SINTESI DELLE INFORMAZI ONI

Per poter giungere ad una classificazione delldo staorfologico attuale, e
necessario definire una procedura oggettiva ditaalone. Il criterio qui utilizzato
rientra tra i sistemi di valutazione a punteggiveno si assegnano ai descrittori
(attributi) considerati dei punteggi proporzionalfimportanza che ciascuno di essi
assume nella valutazione complessiva, in manieadoga ad altri metodi utilizzati
per classificare altri aspetti dei corsi d’acqudamgamente utilizzati anche in altri
campi della Geologia Applicata (ad es. vulnerabitiegli acquiferi, classificazione
della qualita di ammassi rocciosi, ecc.). Tale appio presenta alcuni vantaggi
(semplicita di utilizzo, criterio di classificazienoggettivo, ecc.) ed inevitabilmente
alcuni svantaggi (i punteggi e le classi sono i@ werta misura arbitrari, non si
basano su una quantificazione dei processi, ecc.).

La procedura qui sviluppata, seppure relativamsetaplice, include un numero
elevato di attributi ed indicatori: piuttosto chelezionare pochi fattori ritenuti piu
significativi, si e ritenuto infatti di procedere modo da prendere in considerazione
tutti gli aspetti necessari per una valutazione mlessiva dello stato di alterazione
morfologica di un tratto di corso d’acqua, valeit@ @onsentire un’analisi sistematica
ed organizzata (seppure non esaustiva) del probléngal fine, le alterazioni
antropiche sono prese in esame sia dal punto th dislla presenza di elementi di
artificialita, che dei loro impatti sulla funzion@ dei processi morfologici e sulle
variazioni morfologiche indotte da tali alterazio8i noti che gli attributi relativi alla
funzionalita richiedono in una certa misura un lliveinterpretativo di forme e
processi morfologici (ovvero uso di indicatori gtegivi), piuttosto che essere basati
sulla misura di determinati parametri, pertantoessitano di esperti con adeguata
preparazione specifica sull’'argomento (Geomorfadguviale).

E’ stata recentemente avviataflse di testdelle schede e dei punteggi, per i
risultati conclusivi dei quali si rimanda a svilupguccessivi. Attraverso tale fase si
procede a definire a priori le caratteristiche whZionalita, artificialita e variazioni
morfologiche associabili ad ogni classe, per paificare 'effettiva attribuzione ad
una classe attesa, sulla base dei punteggi assesui base di un certo numero di
casi di studio.

| punteggi sono attribuiti in maniera differenziataseconda delle due principali
tipologie (in quanto il numero di indicatori utiliati & differente):
(1) Alvei confinati C);
(2) Alvei semi- non confinatiNC).

Si riportano di seguito i punteggi preliminarmeattibuiti alle varie classi di ogni
attributo per le due tipologie.

Alvei confinati

CATEGORIE FUNZIONALITA GEOMORFOLOGICA A B C
F1 Continuita Iongitudinale nel flusso di sedimenti e ol 21| s
Continuita materiale legnoso
F3 Connessione tra versanti e corso d’'acqua 0] 2| 5
Morfologia F6 Morfologia del fondo e pendenza della valle 0| 3] 8
C%rg:?;gag]zi::%ne F7 Forme e processi tipici della configurazione moofgita | O | 3 | 8
Conf|gu_ra2|one F9 Variabilita della sezione 02| 5
sezione
Struttura e F10 Struttura del substrato 2|5
substrato alveo | F11 Presenza di materiale legnoso di grandi dimensioni| 0 3




F12 Vegetazione presente nella fascia perifluviale 1
Vegetazione F13 Ampiezza delle formazioni funzionali presenti iscfa
fascia perifluviale
erifluviale Estensione lineare delle formazioni funzionali st
P F14 lungo le sponde i 0113
ARTIFICIALITA A B
Opere di alterazione della continuita longitudinalea monte
Al Opere di alterazione delle portate liquide formativ 0|1 3
A2 Opere di intercettazione delle portate solide 0| 2] 5
Opere di alterazione della continuita longitudinalenel tratto
A3 Dighe 0| 5| 20
A4 Altre opere di alterazione delle portate liquide sblide 0|1 3
A5 Opere trasversali di trattenuta o derivazione 0| 2] 5
A6 Opere trasversali di consolidamento 0|1 3
A7 Opere di attraversamento 0|1 3
Opere di alterazione della continuita laterale3
A8 | Difese di sponda o[ 1] 3
Opere di alterazione del substrato
All | Rivestimenti del fondo o] 2[5
Interventi di manutenzione e prelievo
Al2 Rimozione di sedimenti 0| 2] 5
Al3 Rimozione di materiale legnoso 0|1 3
Al4 Taglio della vegetazione in fascia perifluviale 0|1 3
CATEGORIE VARIAZIONI MORFOLOGICHE A B C
Morfologia
Configurazione | V1 Variazione della configurazione morfologica 0| 4 10
morfologica
Configurazione | V2 Variazioni di larghezza 0| 4 10
sezione V3 Variazioni altimetriche 0| 5]15/20
Alvei semiconfinati e non confinati
CATEGORIE FUNZIONALITA GEOMORFOLOGICA A B C
Continuita longitudinale nel flusso di sedimenti e
F1 gr]nateriale legnoso 0125
Continuita F2 Presenza di piana inondabile 0] 2] 5
F4 Processi di arretramento delle sponde 01| 3
F5 Presenza di una fascia potenzialmente erodibile | O | 1 | 3
Morfologia F7 | Forme e processi tipici della configurazione moofgita | O | 1 | 3
Cg{g;?;:%i%ne F8 Presenza di forme tipiche di pianura 0|1 3
Conf|gu_ra2|one F9 Variabilita della sezione o|1] 3
sezione
Struttura e F10 Struttura del substrato 0 3
substrato alveo | F11 Presenza di materiale legnoso di grandi dimensioni| 0 3
F12 Vegetazione presente nella fascia perifluviale 0 3
Vegeta;ione F13 Ampiezza delle formazioni funzionali presenti iscfa ol 11l 3
fascia perifluviale
erifluviale Estensione lineare delle formazioni funzionali st
P F14 lungo le sponde i 0113
ARTIFICIALITA A B L
Opere di alterazione della continuita longitudinalea monte




Al Opere di alterazione delle portate liquide formativ 0|1 3
A2 Opere di intercettazione delle portate solide 0|1 3
Opere di alterazione della continuita longitudinalenel tratto

A3 Dighe 0| 5] 20
A4 Altre opere di alterazione delle portate liquide sblide 0|1 3
A5 Opere trasversali di trattenuta o derivazione 0|1 3
A6 Opere trasversali di consolidamento 0|1 3
A7 Opere di attraversamento 0|1 3
Opere di alterazione della continuita laterale
A8 Difese di sponda 0|1 3
A9 Arginature 0|1 3
Al10 Variazioni artificiali di tracciato 0|1 3
Opere di alterazione del substrato
All] Rivestimenti del fondo o[ 1] 3
Interventi di manutenzione e prelievo

Al2 Rimozione di sedimenti 0| 2] 5
Al13 Rimozione di materiale legnoso 0|1 3
Al4 Taglio della vegetazione in fascia perifluviale 0|1 3

CATEGORIE VARIAZIONI MORFOLOGICHE A B C

Morfologia
Configurazione | V1 Variazione della configurazione morfologica 0| 4 10
morfologica
Configurazione | V2 Variazioni di larghezza 0| 4 10
sezione V3 Variazioni altimetriche 0] 5]15/20

| principali criteri di attribuzione dei punteggi sono i seguenti:
- | punteggi attribuiti ai vari attributi sono numeinteri non negativi (come
osservabile nelle precedenti tabelle).
- Essi esprimono degli scostamenti rispetto alladcnone di riferimento di corso
d’acqua non alterato, e sono quindi direttamentpgnzionali al grado di alterazione
relativo ad un dato attributo. Pertanto, la cla&sé associata ad uno scostamento
nullo (assenza di alterazioni) mentre la classedSsbciata al massimo scostamento
(massima alterazione).
- In prima ipotesi, i punteggi sono stati differexiztenendo conto dell'importanza
relativa di ogni attributo e mantenendo relativateerrostanti i rapporti tra
Funzionalita, Artificialita e Variazioni morfolodie al variare delle tipologie fluviali.

La somma dei punteggi relativi a tutti gli attribfdrnisce pertanto una misura
dello scostamento Si definisce di conseguenzénlice di Alterazione Morfologica
(IAM) come valore normalizzato dello scostamento rispat massimo scostamento
possibile per la tipologia fluviale in esame. Taldice pu0 pertanto variare tra 0
(scostamento nullo ovvero corso d’acqua coincideote condizioni di riferimento)
ed un valore massimo di 1 (scostamento massimo rovvedrso d’'acqua
completamente alterato). Equivalentemente, e pigessibfinire unindice di Qualita
Morfologica 1QM=1-AM, con significato corrispondente &QR (Environmental
Quality Ratig. Tale indice infatti assume valore pari ad 1 oaso di un corso
d’acqua completamente inalterato (coincidente aordizione di riferimento) e pari a
0 per un corso d’acqua completamente alterato.

Sulla base dei valori delAM (o equivalentemente dd@M), si definiscono infine
le classi di qualita morfologica



IQM CLASSE DI QUALITA
0.0+0.2 Pessimo
0.2+0.4 Scadente
0.4+0.7 Moderato
0.7+0.9 Buono
09+1.0 Ottimo

Si sottolinea infine il fatto che, per la sua dtitd in categorie, € possibile
calcolare gli scostamenti parziali relativi allerigacategorieContinuitg Morfologia
(a sua volta suddivisibile irConfigurazione morfologicaConfigurazione della
sezionee Substraty e Vegetazionein modo da individuare quali siano le maggiori
criticita nel caso di un corso d’acqua alterato.



