Decreto Mnisteriale n° 261 del 1 ottobre 2002

Regol anento recante le direttive tecniche per l|la val utazione prelimnare
della qualita' dell'aria anbiente, i criteri per |'elaborazione del piano
e dei programm di cui agli articoli 8 e 9 del decreto legislativo 4
agosto 1999, n. 351.

G U 20 novenbre 2002, n.272

stato: norma vi gente

IL M N STRO DELL' AMBI ENTE E DELLA TUTELA DEL TERRI TORI O
di concerto con
IL M N STRO DELLA SALUTE

Visto il decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, recante: "Attuazione della direttiva 96/62/CE in
materia di valutazione e di gestione della qualita' dell'aria anbiente", ed in particolare gli
articoli 5 8 e 9;

Visto il decreto del Presidente della Repubblica 24 naggi o 1988, n. 203;
Visto il decreto legislativo 31 marzo 1998, n. 112;
Visto |'articolo 17, conma 3, della | egge 23 agosto 1988, n. 400;

Sentito il parere della Conferenza Stato-citta' ed autonomie locali, unificata con |a Conferenza
pernmanente per i rapporti tra lo Stato, le regioni e le province autonone di Trento e Bol zano,
espresso nella seduta dell'11 luglio 2002;

Udito il parere del Consiglio di Stato, espresso dalla Sezione consultiva per gli atti normativi
nel | " adunanza del 26 agosto 2002;

Vista la conunicazione al Presidente del Consiglio dei Mnistri, di cui alla nota prot. n.
UL/ 2002/ 7437 del 3 ottobre 2002;

Adott a
il seguente regol anento:

Art. 1. Canpo di applicazione

1. Il presente regol anento stabilisce:
a) ai sensi dell'articolo 5 del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, le direttive tecniche
sulla cui base | e regioni provvedono ad effettuare, ove non disponibili, msure rappresentative al

fine di valutare prelimnarnente la qualita' dell'aria anbiente ed individuare | e zone di cui agli
articoli 7, 8 e 9 del citato decreto legislativo n. 351 del 1999;

b) ai sensi dell'articolo 8 del decreto |legislativo 4 agosto 1999, n. 351, i criteri per

| ' el aborazi one dei piani e dei programm per il raggiunginento, entro i termni stabiliti, dei
valori limte nelle zone e negli agglonerati di cui al nedesinp articolo 8;

c) ai sensi dell'articolo 9 del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, le direttive sulla cui
base | e regioni adottano un piano per il manteninmento della qualita' dell'aria nelle zone di cui al

nmedesi no articolo 9.

2. Le regioni a statuto speciale e |l e province autonone di Trento e di Bol zano provvedono ad attuare
| e disposizioni del presente regolanmento in conformita' ai rispettivi statuti e alle relative norne
di attuazione.

Art. 2. Criteri per la valutazione prelimnare della qualita dell'aria anbiente

1. Al fini della valutazione prelimnare della qualita dell"aria, prevista dall"articolo 5 del
decreto legislativo n. 351 del 1999, e dell'individuazione delle zone di cui agli articoli 7, 8 e 9
del nedesinp decreto, si utilizzano |le direttive tecniche contenute nell'allegato 1.

Art. 3. Principi generali per |'elaborazione dei piani e dei progranm

1. Nell'elaborazione dei piani e programm di cui all'articolo 1, |e regioni assicurano un elevato
livello di tutela dell'anbiente e della salute unana e si attengono, in particolare, ai seguenti
obiettivi e principi:

a) miglioranento generalizzato dell'anbiente e della qualita' della vita, evitando il trasferinmento
del | 'inquinanento tra i diversi settori anbientali;

b) coerenza delle nmisure adottate nel piano con gli obiettivi nazionali di riduzione delle em ssioni
sottoscritti dall'ltalia in accordi internazionali o derivanti dalla normativa conunitaria;

c) integrazione delle esigenze anbientali nelle politiche settoriali, al fine di assicurare uno

svi l uppo soci al e ed econom co sostenibile;

d) nodifica dei nodelli di produzione e di consunp, pubblico e privato, che incidono negativanmente

sulla qualita' dell'aria;



e) utilizzo congiunto di msure di carattere prescrittivo, economco e di nmercato, anche attraverso
la pronozione di sistem di ecogestione e audit anbientale;

f) partecipazione e coinvolginmento delle parti sociali e del pubblico

g) previsione di adeguate procedure di autorizzazione, ispezione, nonitoraggio, al fine d
assicurare la mgliore applicazione delle msure individuate

Art. 4. Elementi conoscitivi per |'elaborazione dei piani e dei progranmi

1. | piani e i programm di cui all"articolo 1 sono el aborati sulla base di una adeguata conoscenza
dei seguenti elenenti

a) stato della qualita' dell'aria, quale risulta dalla valutazione di cui agli articoli 5 e 6 de
decreto legislativo n. 351 del 1999

b) sorgenti di emissioni, quali risultano da inventari delle emi ssioni di adeguata risoluzione
spaziale e tenporale, elaborati sulla base dei criteri di cui all'allegato 2 o el aborat
precedentenente alla data di entrata in vigore del presente decreto, purche' aggiornati ed integrat
secondo i criteri di cui al nedesinp allegato 2

c) anbito territoriale nel quale il piano si inserisce, con particolare riferinmento ad aspetti cone
|"orografia, |e condizioni neteo-climatiche, |'uso del suolo, |la distribuzione denografica anche con
riguardo alle fasce piu' sensibili della popolazione, gli insedianmenti produttivi, il sistema
infrastrutturale, |la presenza di aree particolarnente sensibili all'inquinanento atnosferico
caratterizzate da ecosistem vulnerabili, specie aninmali e vegetali protette, beni culturali ed

anmbi ental i ;

d) quadro delle norme e dei provvedinenti vigenti a livello europeo, nazionale, regionale,
provinciale e conunal e aventi rilievo in materia di inquinanmento atnosferico

Art. 5. Struttura e contenuti dei piani e dei programm di cui all'articolo 8 del decreto
legislativo n. 351 del 1999

1. | piani e i programm di cui all'articolo 8 del decreto legislativo n. 351 del 1999 sono redatt
secondo |"indice riportato nell'allegato 3 e contengono una scheda tecnica che riporta le
informazioni di cui all'allegato V del nedesinp decreto |egislativo

2. L'el aborazione dei piani e dei progranmm di cui al comma 1 e' effettuata sulla base delle

i ndi cazi oni contenute nell'allegato 4, secondo il seguente schema

a) definizione di scenari di qualita' dell'aria riferiti al termine di cui all'articolo 4, comm 1,
lettera c), del decreto legislativo n. 351 del 1999, sulla base delle norme e dei provvedi nenti di
cui all'articolo 4, comma 1, lettera d), del presente regolanento e delle mi sure conseguentenente
adot t at e;

b) individuazi one degli obiettivi di riduzione delle em ssioni di inquinanti in atnosfera necessari
a conseguire il rispetto dei limti di qualita dell'aria entro i termini di cui all'articolo 4,
commma 1, lettera c), del decreto legislativo n. 351 del 1999

c) individuazione delle msure, aggiuntive o nodificative rispetto a quelle previste sulla base de

provvedi menti di cui all'articolo 4, comma 1, lettera d), da attuare per il consegui nento degl
obiettivi di cui alla lettera b). C ascuna msura e corredata da opportuni indicatori e analizzata
sotto il profilo dei risultati attesi in termni di miglioranento della qualita' dell'aria, di
riduzione delle em ssioni inquinanti dell'aria, dei costi associati, dell'inpatto sociale, dei tenp
di attuazione e della fattibilita' tecnico-econom ca

d) selezione dell'insiene di misure piu efficaci per realizzare gli obiettivi di cui alla lettera
b), tenuto conto dei costi, dell'inpatto sociale e degli inquinanti per i quali si ottiene una

riduzione delle em ssioni

e) indicazione, per ciascuna delle misure di cui alla lettera d), delle fasi di attuazione, de
soggetti responsabili, dei neccanism di controllo e, |addove necessarie, delle risorse destinate
al | "attuazione delle msure

f) indicazione delle nodalita'" di nonitoraggi o delle singole fasi di attuazione e dei relativ
risultati, anche al fine di nodificare o di integrare le msure individuate, ove necessario per i
raggi ungi mento degli obiettivi di cui alla lettera b).

3. Al fini dell"individuazione delle risorse da destinare al raggiungi mento degli obiettivi di cu
alla lettera b), hanno priorita' le msure da attuare nelle zone in cui il livello di uno o piu
inquinanti sia superiore al valore limte aunmentato del margine di tolleranza

Art. 6. Manteninmento della qualita' dell"aria nelle zone di cui all'articolo 9 del decreto
legislativo n. 351 del 1999
1. Per |'elaborazione dei piani di cui all'articolo 9 del decreto |egislativo n. 351 del 1999 s

applicano, in quanto conpatibili, le indicazioni contenute nell'allegato 4

2. Al fine di conservare i livelli degli inquinanti al di sotto dei valori limte di qualita
dell"aria, i piani di cui al presente articolo stabiliscono, sulla base degli elenenti conoscitiv
di cui all'articolo 4, i livelli massim che non devono essere superati dall'insiene delle em ssion
del l e sorgenti individuate dagli inventari.

3. Nelle zone di cui all"articolo 9 del decreto legislativo n. 351 del 1999, ai fini del rilascio
dell e autorizzazioni previste dalla vigente normativa per |la costruzione o la nodifica di opere
impianti e infrastrutture, si deve tener conto dei livelli massim stabiliti ai sensi del conmma 2.

Art. 7. Pianificazione integrata e concertazione con gli enti |ocal

1. Le regioni e le province autonone di Trento e Bol zano provvedono, nel rispetto del quadro delle
conpetenze anministrative in nateria territoriale e anbientale, con apposita normativa e comunque in
conformta' al proprio ordinanento, ad adottare i piani e i programm di cui al presente decreto
assicurando il coordinanento di tali piani e degli obiettivi stabiliti dagli stessi con gli altr
strumenti di pianificazione settoriale e con gli strunenti di pianificazione degli enti locali.

2. Al fini dell'elaborazione e dell"'attuazione dei piani e programm |e regioni e |le province
autononme di Trento e Bol zano assicurano |a partecipazione degli enti locali interessati nediante
opportune procedure di raccordo e concertazione, ai sensi della normativa vigente

Art. 8. Disposizioni final

1. di inventari di cui all'articolo 4, comma 1, lettera b), sono aggiornati con una cadenza
corrispondente al nonitoraggio delle singole fasi di attuazione di cui all'articolo 5 conmma 2
lettere e) ed f), per le parti relative ad inquinanti, settori e zone considerati dalle msure
previste nell'anbito di tali fasi di attuazione

2. Dalla data di entrata in vigore del presente regolanmento e' abrogato il decreto mnisteriale 20



maggi o 1991 recante i criteri per |'elaborazione dei piani regionali per il risananento e la tutela
della qualita' dell"aria.

Il presente decreto, nmunito del sigillo dello Stato, sara' inserito nella Raccolta ufficiale degl
atti normativi della Repubblica italiana. E fatto obbligo a chiunque spetti di osservarlo e d
farl o osservare.

ALLEGATO 1
(art. 2, conma 1)

"Dl RETTI VE TECNI CHE CONCERNENTI LA VALUTAZI ONE PRELI M NARE"
| NTRODUZI ONE

Obiettivo della valutazione prelinmnare della qualita dell'aria e individuare in prim
approssi mazione le zone di cui agli articoli 7, 8 e 9 del decreto legislativo 4 agosto 1999 n. 351
al fine di stabilire il regine di nonitoraggio e la nodalita di gestione della qualita dell'aria.

Se sono disponibili msure rappresentative dei livelli degli inquinanti di cui all'articolo 4 de
decreto | egislativo 4 agosto 3999, n. 351, si passa alla fase di determ nazione della distribuzione
spazi al e delle concentrazioni, piu avanti descritta, seguita dalla fase di interpretazione dei dat
pervenendo cosi all'individuazione delle zone

Nel caso in cui non siano disponibili msure rappresentative dei livelli degli inquinanti di cu
all"articolo 4 del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351, & necessario effettuarle e integrare
msure in siti fissi con altre tecniche cone netodi di msura indicativi, tecniche di stim
obiettival e nodelli di diffusione e trasformazione degli inquinanti in atnosfera. Le fas
successi ve della val utazi one prelimnare riguardano, anche in questo caso, |a determ nazi one della
di stribuzi one spazial e delle concentrazioni, piu avanti descritta, seguita dalla fase di
interpretazione dei dati pervenendo cosi all'individuazione delle zone

1 Le tecniche di stima obiettiva (o misure obiettive) sono netodi matenmatici per calcolare le
concentrazioni da valori msurati in altre locazioni e/o tenpi, basati su conoscenze scientifiche
del l a distribuzione delle concentrazioni: un esenpio € |'interpolazione |lineare basata sull'ipotes
che |"andanento delle concentrazione e sufficientenente uniforne. Un altro esenpio € un nodello d
di spersi one adattato per riprodurre concentrazioni msurate nel suo dom nio.

1. TECNI CHE DI VALUTAZI ONE CHE | NTEGRANO LE M SURE IN SITI FISS

1.1 METODI DI M SURA | NDI CATI VI

| metodi di misura indicativi prevedono misure che sono general nente nmeno accurate di quelle fatte
con il metodo di riferinento. Tecniche di misure indicative basate sull'uso di un | aboratorio nobile
(o ogni altro supporto alla misura nobile o trasportabile) e netodi di msura manuale, cone le

tecni che di canpionanento diffusivo in particolare, sono di particolare interesse, a causa dei cost
rel ati vanente bassi e della senplicita delle operazioni in confronto con quanto necessari o per i
funzi onanento di stazioni di msura fisse.

1.1.1 USO DELLA TECNI CA DI CAMPI ONAMENTO DI FFUSI VO

Il basso costo e la facilita di realizzazione di canpagne di nonitoraggio dell'aria anbiente con |a
tecni ca del canpionanmento diffusivo consentono |'effettuazione d'indagini con un'elevata risoluzione
spaziale (alta densita di canpi onanento).

La tecnica & particolarnente adatta alla determ nazione della distribuzione di inquinanti su un'area

estesa e per valutare livelli di concentrazione integrati su periodi tenporali abbastanza |ungh
(valori limte di lungo termne).
Valori limte di breve periodo (nmedie orarie espresse in percentili) possono essere derivat

statisticanente, conparando |l e msure su lungo periodo - ottenute dal canpionanmento diffusivo con
m sure, effettuate in luoghi simli e/o vicini, realizzate con strunentazione ad alta risol uzione

t enpor al e.

La net odol ogi a del canpi onanento diffusivo pud essere usata per ottenere mappe di concentrazioni in
aree estese, per determinare aree di concentrazi one nassi ma ed eventual nente puo essere conbinata
con |"uso di |aboratori nobili.

Inoltre, pud essere utilizzata cone netodo per |'ottim zzazione di reti di nonitoraggio fisse

Quando | a net odol ogi a del canpi onanento diffusivo e utilizzata per |a val utazione prelimnnare devono
essere conpiute | e seguenti azioni

1. individuazione delle principali sorgenti d'emn ssione

2. costruzione di una griglia sull'area investigata, prendendo in considerazione |la densita dei sit
di canpi onanent o

3. selezione per ogni cella della griglia di un sito rappresentativo della concentrazione di fondo
non direttanente influenzato da sorgenti |ocali;

4. se inportante, selezione di ulteriori siti di canpionanento in prossimta di sorgent

d'inqui nanento rilevanti

5. installazi one dei canpionatori ed esposizione per un periodo rappresentativo, considerando i
tenpo mnino di copertura tenporale;

6. a supporto di controllo e assicurazione di qualita delle msure (Q¥ QC), si racconanda
|"installazione di alcuni canpionatori in duplicato/triplicato per valutare la riproducibilita delle
det erm nazioni. Canpionatori non esposti ("bianco di canpo") dovrebbero essere nmaneggi ati con le



stesse nodalita dei canpionatori esposti al fine di stabilire |'effetto dello stoccaggio e de
trasporto sul valore di concentrazione msurato

7. realizzazione delle analisi dei canpionatori diffusivi in |aboratorio secondo |le nodalita
indicate dal produttore e calcolo dei livelli di concentrazione

8. calcolo della distribuzione dei livelli d'inquinanmento per interpolazione delle msure fatte in
ciascuna cella della griglia di canpionanento. Le misurazioni effettuate in prossimta di sorgent
rilevanti (hot spot) non sono rappresentative di superfici estese, quindi, non dovrebbero essere
incluse nei calcoli per |'"interpolazione

9. rappresentazione grafica nella forma di carta topografica. di hot spot sono indicati come un
punt o;

10. stinma dei percentili conparando i dati con serie di dati ottenuti in luoghi simli e/o vicin
con strunentazi one autonatica
11. confronto dei risultati con i valori limte

Va assicurata una elevata qualita dei dati, se possibile corrispondente a quanto indicato ne

decreti di cui all"articolo 4 del decreto |legislativo 4 agosto 1999, n. 351

U teriori indicazioni sull'uso della tecnica di canpionanento diffusivo possono essere trovate nella
docunent azi one di supporto al presente allegato

1.1.2 USO DI UN LABORATORI O MOBI LE PER LA VALUTAZI ONE DI AREE DI MASSI VA CONCENTRAZI ONE

| laboratori nobili o |le stazioni di misura trasferibili usual mente conbinano i vantaggi dei netod
di misura automatici con la nobilita e flessibilita d utilizzo.

Per gli inquinanti per cui i sistem automatici di msura non esistono o non sono netodi ufficiali

| aboratori nobili possono essere equipaggi ati con strunmentazi one non automatica in grado di eseguire
il prelievo del canpione

La durata, i periodi e la frequenza delle canpagne di msura o dei periodi di rilevanento dovranno

essere fissati in nodo da essere rappresentativi del periodo di riferinmento del valore limte (1
ora, 24 ore, 1 anno).

L'area di massima concentrazione in una zona viene determi nata considerando |a distribuzione delle
sorgenti, |e condizioni meteo-clinmatiche locali e |'orografia.

Le tipologie delle sorgenti presenti in un'area sono nolto inportanti quando si deve individuare i
sito di m surazione

L'"inmpatto di sorgenti collocate in punti elevati (camni) e spesso difficile da msurare al livello
del suolo perché la direzione e la velocita del vento e la loro variazione con |'altezza nodificano
la localizzazione dei nmassim di concentrazione al livello del suolo.

Per il nonitoraggi o dell'inquinanento da vie di conunicazione, |'inpatto dimnuisce con |a distanza
dalla strada ed il livello d'inquinanento sara in nedia proporzionale al volune di traffico

Serie tenporali di concentrazioni orarie dovrebbero riflettere e variazioni nell'intensita de
traffico.

Le piu alte concentrazioni per periodi di 24 ore dovrebbero verificarsi in aree dove la strada corre
parallela alla direzione piu frequente del vento o dove |la curvatura della strada pernette i
ri mescol anento di nmasse d' aria provenienti da piu direzioni

Per il nonitoraggio dell'inquinanento da sorgenti di uno specifico territorio (un'area) il sito di
m sura dovrebbe essere scelto al centro dell"area indagata e conunque dovrebbero essere evitati gl
inmpatti da sorgenti specifiche (es, riforninenti di carburante, piccoli inceneritori ecc).

In situazioni conplesse risultanti in un"alta variabilita della distribuzione spaziale

del | "inquinante & opportuno eseguire le msurazioni in piu punti

Quando si applica la tecnica sopraddetta dovrebbero essere espletate |e seguenti azioni:
1. individuazione dell"area in cui s'ipotizza |a nassina cocncentrazione, utilizzando m sure

pregresse o informazioni derivate da simlitudine con aree conparabili o inventari d'em ssione o
studi di nodellistica. La tecnica di canpionamento diffusivo usata come un nezzo per deterninare la
di stribuzi one spaziale degli inquinanti, pud essere una possibile alternativa per |a determ nazione

del | "area di massima concentrazi one

2. dalle serie tenporali di msurazioni pregresse o da informazione derivata da simlitudine con
aree conparabili, determinare il lasso di tenpo in cui & probabile msurare il massino livello
d' i nqui nament o

3. realizzazione delle misurazioni

4. confronto dei risultati ottenuti con i valori limte e selezione del reginme di nonitoraggio.

Va assicurata una elevata qualita dei dati, se possibile corrispondente a quanto indicato ne
decreti di cui all'articolo 4 del decreto |legislativo 4 agosto 1999, n. 351

I nf ormazi oni specifiche per gli inquinant

Il laboratorio nobile dovrebbe essere equi paggi ato con un analizzatore per ognuno degli inquinant
consi derati .

Un | aboratorio nobile pud facilnente realizzare | a m surazione contenporanea di vari inquinanti, e
pud costituire un nezzo di screening per quegli inquinanti per cui tecniche d analisi di basso costo

non sono disponibili (PMLO, netalli pesanti ed |.P.A).

1.1.3 USO DI UN LABORATORI O MOBI LE PER I L MONI TORAGE O A GRIGLI A

Un | aboratorio nobile pudo essere utilizzato anche per valutare |a distribuzione spaziale d

inqui nanti su grandi aree

Il nmonitoraggio su una griglia é realizzato dividendo |'area d' interesse in una griglia a naglia
guadrata e m surando |'inquinanento in ciascuna cella.

Le m sure sono realizzate per brevi periodi di tenmpo a ciascuna intersezione delle linee della
griglia e ripetute durante il corso dell'anno

Le date e le ore delle misure sono scelte in npbdo casual e ma conunque tenendo in considerazi one che
devono essere equanente distribuite sui nmesi, giorni della settinmana ed ore del giorno

E' opportuno fissare uno schema di msura per cui le intersezioni adiacenti sulla griglia non siano
nmonitorate nello stesso giorno

| valori singoli misurati ai quattro angoli di ciascuna cella sono usati per calcolare il valore
medi o del la concentrazione nella cella e per le isoplete sull'area



| percentili possono essere stinmati dalla distribuzione di frequenza
Il netodo non & applicabile per la caratterizzazione di hot spot.

Quando | a netodologia e utilizzata per |la valutazione prelinnare devono essere conpiute |e seguent
azioni:

1. costruzione della griglia sull'"area d'indagine prendendo in esane |a densita della griglia;

2. preparazione di uno schema di m surazione, scegliendo in nodo casuale nell'anno e date e le ore
per |le msurazioni, ma conunque tenendo in considerazi one che debbono essere equanente distribuite
sui mesi, giorni della settinmana ed ore del giorno, inoltre, particolare attenzione deve essere
posta nel non far coincidere nello stesso giorno | e msurazioni sulle intersezioni adiacenti della
griglia;

3. realizzazione delle msurazioni all'intersezione di ciascuna cella della griglia;

4. calcolo delle nmedie annuali per ciascuna cella della griglia dai singoli valori msurati alle
intersezioni di cella;

5. costruzione di una mappa riportante |le isoplete sull'area studiata

6. stima dei percentili conparando i dati con serie estese di dati ottenuti in siti simli con
strunent azi one aut omati ca.

Va assicurata una elevata qualita dei dati, se possibile corrispondente a quanto indicato ne
decreti di cui all'articolo 4 del decreto |legislativo 4 agosto 1999, n. 351

1.2 MODELLI

In generale, i nodelli di dispersione sono un utile strumento per

- ottenere canpi di concentrazione anche in porzioni di territorio ove non esistano punti di msura
o estendere |la rappresentativita spaziale delle msure stesse

- ottenere informazioni sulle relazioni tra emssioni e inmssioni (matrici sorgenti - recettori)
di scrimnando quindi fra i contributi delle diverse sorgenti
- valutare |'inmpatto di inquinanti non msurati dalla rete di nonitoraggio;

- studiare scenari ipotetici di em ssioni alternativi rispetto al quadro attuale o passato

Il risultato della sinulazione nodellistica & connotato da un certo grado di incertezza che risulta
dal | a conposi zi one dell'incertezza intrinseca al nodello (dovuta alla incapacita di descrivere
perfettamente i fenonmeni fisici) e di quella associata ai dati di ingresso, in particolare alle

em ssioni e ai paranetri neteoclimtici.

Una corretta applicazi one nodel listica necessita di una procedura rigorosa di confronto con |le

m sure, che consenta la verifica e la taratura del nodello. Questo punto presuppone un di segno
ottimale della rete di nonitoraggio, sufficiente affidabilita, accuratezza e rappresentativita delle
m sure, e una buona conoscenza delle enissioni delle sostanze inquinanti che influenzano la qualita
dell"aria, siain termni quantitativi che di distribuzione spaziale e tenporale.

1.2.1 CARATTERI STI CHE GENERALI DElI MODELL

La scelta del nmodello o dei nodelli da applicare deve essere effettuata rispondendo, in successione
ad al cune domande di carattere generale. Dapprim, deve essere correttanente definito lo scenario d
appl i cazione, cioe |'insiene degli elenmenti caratteristici del problema che consentono di
individuare |la categoria di nodelli appropriata: scala spaziale e tenporale, conplessita

territoriale, orografica e neteoclimatica dell"'area, tipologia delle sorgenti di em ssione, sostanze
inqui nanti da considerare (in particolare, se soggette a reazioni chimche o no).

In seconda battuta, si devono verificare, in dettaglio, i requisiti delle uscite che si desiderano
dal nodello e la disponibilita di tutti i dati di ingresso necessari e delle risorse hardware e
software, e procedere quindi alla selezione del nodello piu opportuno

Per quanto riguarda | a scala spaziale, si dovranno considerare anzitutto i nodelli in grado di
riprodurre efficacenmente i fenonmeni che, alla scala locale o alla mcroscala (per esenpio, in un
canyon urbano) determinano i valori di inquinanento piu alti, da confrontare con gli standard di
qualita. Daltra parte, gli stessi fenoneni hanno, in nolti casi, origini e caratteristiche a scala
pi U grande, per cui pu0 essere opportuno |'uso di un nodello a nesoscala a elevata risoluzione o
I"uso di piu nodelli in cascata (nested) con estensione decrescente e risoluzione crescente

Per quanto riguarda | a scala tenporale, partendo dai tenpi di riferimento e dal tipo di indicatore

contenplato dalla noriativa, occorre fare ricorso sia a nodelli di "breve periodo", in grado cioe d
simul are episodi di inquinamento atnosferico intenso, sia a nodelli di "lungo periodo", in grado d
stimare gli indicatori da confrontare con gli standard di qualita che hanno periodo di riferinento
di un anno. Per contenperare |e due esigenze e auspicabile disporre di serie tenporali significative
di dati neteorologici, e di nodelli in grado di calcolare |la serie tenporale dei canpi d

concentrazione in aria. Da quest'ultima € noi possibile ricavare |la distribuzione spazial e degl
indicatori da confrontare con gli standard di qualita della sostanza inquinante considerata. Un
indicatore e definito, in generale, dal paranetro statistico (nedia, percentile, ecc.), dal tenpo d
media (o di canpionanento) e dal periodo di riferinento

La val utazione della conplessita dell"area su cui si effettua | a val utazione deve tenere conto delle
caratteristiche orografiche del territorio, di disonpgeneita superficiali (discontinuita terra-nare,
ci tta-canpagna, acque interne) e condi zi oni neteo-diffusive non onpbgenee (cal ma di vento negl

strati bassi della troposfera, inversioni term che eventual mente associate a regim di brezza);

|"uso di nodelli analitici (gaussiani e non) si considera general mente appropriato nel caso di sit
non conpl essi, mentre qualora | e disonpbgeneita spaziali e tenporali siano rilevanti per la
di spersione, & opportuno ricorrere all'uso di nodelli nunerici tridinensionali, articolati in un

preprocessore mneteorol ogi co (dedi cato principal mente alla ricostruzione del canpo di vento) e in un
nmodel | o di diffusione.



| nodel |'i devono ovvianmente includere un nodulo di trasfornazione chinica qualora si debba sinulare
il conportanento di inquinanti reattivi in atnobsfera e la formazione di inquinanti secondari .

Anche la tipologia delle principali sorgenti di enissione deternina |a categoria di nodelli da
prendere in considerazione. Per sorgenti puntuali, lineari e areali in nunero limtato e
riconduci bili a geonetrie standard, possono essere inpiegati nodelli analitici e |agrangiani a

particelle. Nel caso piu generale di un insieme di sorgenti puntuali e diffuse sul territorio
occorre partire da un inventario delle em ssioni su grigliato regolare alla risoluzione opportuna
che viene normal nente accoppiato a un nodel l o di dispersione eul eriano

In via prelimnare pud essere vantaggi oso valutare |'esistenza di condizioni critiche per la qualita

dell"aria attraverso nodel|li basati su ipotesi conservative, che cioe per |oro natura general nente
sovrastimano | e concentrazioni in aria.

In questo contesto i nodelli sono applicati per valutazioni di breve periodo cal colate su una
casistica di possibili condizioni neteorol ogiche, senza tenere conto delle reali frequenze d
occorrenza sul territorio di interesse

| valori di picco cosi ottenuti vengono sommati al livello del fondo, msurato o stinmato, e la somma
risultante confrontata con il valore limte della qualita dell'aria per |'inquinante in esane.

Se i valori cosi calcolati sono al di sotto del valore limte il territorio in esane puo essere
ritenuto non critico e non € necessaria |'applicazione di nodelli piu conplessi o l'utilizzo di dat
di ingresso piu raffinati

Nei casi in cui non si disponga dei dati neteorol ogici appropriati, questi nodelli possono

rappresentare |'unico approccio possibile.

Uteriori indicazioni relative alle caratteristiche generali dei nodelli possono essere trovate
nel | a docunentazione di supporto al presente allegato

1.2.2 PROCEDURA DI APPLI CAZI ONE DEI MODELL

Una procedura di applicazione dei nodelli per la valutazione della qualita dell"aria pud essere
schemati zzata nei seguenti passi

1. Definizione chiara dell'obiettivo, cioé dell"'infornmazione che ci si attende dall'applicazione de
nodel i, a integrazione dell'informazione che proviene dalle misure. Cio inplica |a definizione de
seguenti elenmenti dello scenario: |e dinmensioni dell'area su cui sono attesi i risultati de
nodel | 0; la risoluzione spaziale (cioée la distanza ninima per la quale il nodello € in grado d

cal col are variazioni spaziali significative del canpo di concentrazione); |e sostanze inquinanti da
prendere in considerazione; |'indicatore di qualita dell'aria che si vuole stimare (il tenpo d
nmedi a determnina anche |a risoluzione tenporale del nodello, cioe |'intervallo di tenpo che

intercorre tra due canpi di concentrazi one consecutivi calcolati dal nodello); la tipologia e la
quantita delle sorgenti di em ssione da considerare.

2. Ricerca e raccolta di tutti i dati necessari o utili alla sinulazione nodellistica: dat
territoriali (cartografia, orografia; uso dei territorio); dati neteorologici (osservazioni da
stazi oni neteorol ogi che standard, paranetri mcroneteorol ogici, dati telerilevati, canpi d

variabili meteorol ogiche calcolati con nodelli a elevata risoluzione); dati di em ssione
(localizzazione e quantificazione delle em ssioni nel caso di sorgenti specifiche, inventario delle
em ssioni nel caso di sorgenti nunmerose e diffuse); concentrazioni in aria degli inquinanti (da ret
di nonitoraggi o o da canpagne sperinentali), anche al fine di determ nare |le condizioni al contorno
degli inquinanti che vengono trasportati all'interno del dom nio di calcolo.

3. ldentificazione della categoria di nodelli appropriata per raggiungere |'obiettivo di cui a

punto 1, e in grado di utilizzare al neglio i dati di cui al punto 2. Essa puo variare dai nodell
analitici "a pennacchi 0" per una sorgente puntiforme che enette una sostanza chim canente inerte a

scala locale su terreno piatto, ai nodelli euleriani di trasporto, diffusione e trasfornmazione

chimca accoppiati a un inventario delle enissioni a elevata risoluzione, per il caso piu generale.
Val ut azi one delle risorse necessarie e disponibili rispetto alla categoria di nodelli identificata
intermni di risorse hardware, di tenpo e umane, esperienza nell'uso dei nodelli, tipo e quantita

di dati necessari. Se la valutazione da conpl essivamente esito negativo e non & possibile
intraprendere ulteriori azioni per rendere possibile |"'applicazione nodellistica, rivedere

| " obiettivo al punto 1 e conseguentenente il punto 2

4. Predisposizione di tutti i dati di ingresso nel formato necessario ed esecuzione del nodello.
Cal col o degli indicatori da confrontare con gli standard di qualita e con |le msure disponibili.

5. Valutazione critica dei risultati del nodello, verificandone anche |a congruenza con eventual

m sure disponibili; valutazione dell'accuratezza e dell'incertezza dei risultati, anche attraverso
il calcolo di indicatori statistici standard di performance dei nodelli. Se |'esito &

i nsoddi sfacente, passare al punto 7

6. Utilizzo dei risultati. Tracciatura di nmappe relative al territorio in esane per ogni indicatore
e per ogni inquinante anche non nonitorato dalla rete; valutazione dell'influenza dei divers
conparti emi ssivi sui livelli di inquinamento e val utazione percentuale delle interferenze
sovrapposi zioni tra diverse sorgenti; rilievo della necessita di msure su aree di ricaduta

segnal ate dal nodello e non nonitorate; eventuale ottim zzazione della rete di nonitoraggio;

predi sposi zi one di sinul azi oni con scenari em ssivi generati da ipotesi di risananento e confronto
guantitativo della loro efficacia.

7. Nuova definizione delle nodalita di esecuzione del nodello, attraverso una o piu delle seguent
azioni. Mdifica di paranetrizzazioni del nodello rivelatesi inadeguate; sostituzione o integrazione
di dati di ingresso risultati insufficienti o inadeguati, con particolare riguardo all'inventario
dell e em ssioni; svolginento di canpagne sperinentali ad hoc finalizzate alla raccolta di msure in
aree segnal ate cone critiche dal nodello, e non nonitorate; scelta di un nodello alternativo e
ripetizione dei passi 3-6

1.2.6 | NCERTEZZA DELLE STI ME EFFETTUATE CON | MODELL

Si possono el encare al neno quattro elenenti di difficolta nel confronto tra misure di concentrazione
inaria e stime ottenute con i nodelli:

- le stime dei nodelli rappresentano general nente valori nmedi su un volunme definito in rel azione
alla risoluzione spaziale del nodello, e su un intervallo di tenpo definito dalla frequenza delle
osservazi oni neteorol ogiche e dei dati di emi ssione, nmentre le msure sono puntuali e relative a
intervalli di tenpo non necessarianmente uguali a quelli del nodello;

- le msure sono affette a loro volta da errori ed incertezze



- il nodello rappresenta comunque la realta dei fenoneni fisici con un certo grado di
approssi mazi one e di inaccuratezza

- errori e incertezze nei dati e nei paranmetri di ingresso ai nodelli influenzano i risultati de
nodel |1 .

L'incertezza da associare alle stinme prodotte dai nodelli andrebbe determ nata caso per caso sulla
base della natura della grandezza da stimare (l'incertezza sui valori massim o sul 98° percentile
di una distribuzione pud essere nolto diverso da quello sul valore nedio annuo), della conplessita
territoriale e neteoclimatica dello scenario, delle dinensioni del domnio di calcolo, e delle
caratteristiche delle enissioni. Sulla base delle esperienze piu frequenti di applicazione e d

val i dazi one dei nodelli, e tenendo anche presente al cune peculiarita geografiche e neteoclinmatiche
del territorio italiano, che ne accrescono |'incertezza, si puo stimare orientativanente in un
fattore due |'incertezza tipica dei valori nmedi annui su un punto recettore, e un'incertezza
inferiore, di alcune decine di punti percentuali, se si considera |'integrale delle concentrazion
sulla superficie.

Vanno in linea generale raggiunti livelli di qualita dei dati, se possibile, analoghi a quell

indicati nei decreti di cui all'articolo 4 del decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351

Per quanto riguarda i netodi statistici per valutare |'accuratezza di un nodello attraverso i
confronto dei suoi risultati con un set di misure di riferinmento, si puo fare riferinento

al | *annesso 2 del rapporto europeo "Cuidance report on prelimnary assessnment under EC air quality
directives"

1.2.3 FONTI DI | NFORVAZI ONE

I nformazi oni su nodelli e codici disponibili possono essere trovati nella biblioteca dell"'EPA (U S
Envi ronnent Protection Agency - sito: http://ww.epa.gov/scranD0l), che contiene in naggioranza
nmodel i gaussiani, o al CARB (California Air Research Board - sito
http://ww. arb. ca. gov/ honepage. ht m) che presenta un'ottinma scelta di nodelli per il trattanmento
del | e reazioni chimche degli inquinanti in atnosfera. Inoltre in anbito europeo si pud fare
riferimento allo European Topic Centre on Air Quality dell'Agenzia Europea dell' Anbiente (sito
http://ww. etcaq.rivmnl), che tra |"altro predi spone, organizza e aggi orna una "banca nodel li" (MDS
- Model Docunentation System accessibile all'indirizzo http://aix.neng.auth.gr/|htee/database. htnl,
attraverso la quale si ha una descrizione delle caratteristiche di pili di 80 nodelli, e
informazioni sulla loro disponibilita

Da al cuni anni si tiene una serie di conferenze (International Conference on Harnonisation wthin

At mospheric Di spersion Mdelling for Regul atory Purposes, giunta quest'anno alla sesta edizione)
originarianente dedi cate alla definizione e applicazione di criteri standard di validazione, al fine
di pervenire a una arnoni zzazi one dei nodelli regolatori. In questo anbito, € stato nesso a punto un
nodel evaluation kit (O esen, 1997) che contiene alcuni set di dati sperinmentali e al cune routines
per | a validazione nediante indicatori statistici standard di performance dei nodelli

L' ANPA, attraverso il Centro Tematico Nazionale Atnosfera Cinma Enmissioni (CTN-ACE) ha realizzato
sul sito web www. sinanet.anpa.it (percorso: aree tematiche > qualita dell'aria > nodellistica),

al cune pagine in cui sono presentati criteri di guida alla scelta di nodelli di dispersione degl
inquinanti atnosferici; il sito contiene anche |a docunmentazi one di sponibile per alcuni nodell

sel ezionati, sulla base di una rassegna delle principali esperienze di utilizzo dei nodell
effettuate in Italia.

U teriori indicazioni sui nodelli possono essere trovate nella docunmentazi one di supporto a
presente all egato.

2. DETERM NAZ|I ONE DELLA DI STRI BUZI ONE SPAZI ALE DELLE CONCENTRAZI ONI

Nel seguito si descrivono al cune possibili nodalita' di generalizzazione spaziale dei livell
msurati.

2.1 M SURE + | NTERPRETAZI ONE

Si usa quando le misure fisse sono |a sola sorgente di informazione e si assune che la rete copra e
sia rappresentativa dell'intero territorio

In questi casi i netodi di msura della concentrazione devono essere conbinati con una accurata
strategia di macro-siting, in cui |la rappresentativita spaziale delle stazioni e ben docunentata e
la copertura spaziale della rete e assicurata

Le m sure indicative possono essere usate per supplenentare |'informazione fornita dalle msure
fisse per |a determ nazione della distribuzione spaziale delle concentrazioni

Il lToro costo relativanente basso pernette il loro utilizzo per msurare la qualita dell"aria in
nunmerosi siti e valutare la distribuzione degli inquinanti in una data area

Mappe del |l e concentrazi oni degli inquinanti possono essere ottenute interpolando |e misure

La conbi nazi one m sure + interpretazione puo essere usata per |a mappatura di inquinanti dell'aria
inun'area in particolare per |e seguenti applicazioni: valutare i superanenti dei valori limte

del | " area e popol azi one esposta; dare supporto per |a definizione di zone; classificazione di un
territorio in aree di onogenea qualita dell'aria; progettazione e ottim zzazione della rete di
rilevanento; aiutare nella validazione di nodelli matematici e nel controllo dell'efficacia di

m sure di abbattinmento.

2.2 M SURE + TECNI CHE DI STI MA OBl ETTI VA

Per stinma obiettiva si intende |a valutazione della qualita dell'aria tramte netodi natenmatici per
cal colare I e concentrazioni da valori msurati in altre |ocazioni e/o tenpi, basati su conoscenze
scientifiche della distribuzione delle concentrazioni

Anche questo approccio fa riferimento ai risultati del nonitoraggio ma il processo di
general i zzazi one e piu elaborato. o o ) ) ]
Un netodo conune per generalizzare i dati misurati in un punto & |'interpol azi one spazi al e

Questa tecnica e utile per aree uniform con gradienti di concentrazione uniform tra |le stazioni
ma variazioni a piccola scala tra stazioni non possono essere identificate
E' usata per la distribuzione a larga scala (livello continentale, rurale) e talvolta anche per



urban background.

Dal | e mappe prodotte, possono essere desunte statistiche spaziali.

L"interpol azione & migliorata usando relazioni tra i livelli di inquinanento dell'aria e le
caratteristiche geografiche

L' approccio di usare le caratteristiche locali per traslare |le concentrazioni msurate in altre

| ocazi oni puo anche essere usato per |a descrizione di insiem di situazioni simli a piccola scala
cone strade o dintorni di certi tipi di piccole inprese per i quali non e utile dare mappe
individuali dettagliate

Per paranetri chiave selezionati (riguardo alla dinensione delle sorgenti, condizion

nmet eor ol ogi che, configurazione) e possibile stabilire relazioni enpiriche coni livelli di qualita
dell'"aria il che pernette di valutare i livelli di inquinanmento in |locazioni simli.

Queste tecniche usano i paranetri chiave per |e interpolazioni invece delle distanze fisiche in caso
di interpol azi one spaziale.

Quando le relazioni trai livelli di qualita dell'aria e |le caratteristiche |locali hanno una grande
quantita di dettagli possono essere considerate insienme cone costituenti un nodello.

I nmodelli costruiti da relazioni enpiriche tendono a essere senplici, nentre i nodelli basati su
processi di informazioni fisiche, chimche e tecnol ogi che possono variare da senplici a conplessi
Ma anche nei nodelli conplessi, alcuni paranetri del nodello di cui non si conosce a priori i

val ore esatto possono essere scelti per adattare i risultati del nodello alle msure

Queste procedure di adattanento dei nodelli possono dare una nappa dettagliata o rassegne
statistiche dei livelli di concentrazione

Questa procedura non tiene in conto |"incertezza dei risultati msurati

I'n al cune variazioni il nodello pud essere aggiustato per riprodurre esattanmente i dati chiave

m surati (interpolazione intelligente) ma in generale i risultati dei nodelli adattati non, sono

identici ai dati msurati

2.3 MODELLI STI CA

Quando i livelli di concentrazione sono calcolati da un nodello validato si ha un'idea

del | "accuratezza dei risultati

Questa idea tende a essere mgliore per nodelli che sono stati validati nelle stesse aree dove s
appl i cano.

Spesso i nodel li usati sono stati validati in altre aree, con condizioni a volte considerevol nente

differenti (em ssioni, topografia, clim) da quelle prevalenti nell'area considerata
Poi ché non solo |"affidabilita del nodello di dispersione, nma anche la qualita delle em ssioni e

paranetri di input di dispersione possono essere differenti, una val utazione dell'incertezza de
risultati del nodello puo includere |a validazione |ocale. Una validazione conpleta dovrebbe in
princi pi o anche includere una delineazione dei linmti di applicabilita de

nodel | o.

3 | NTERPRETAZI ONE DEI DATI Al FINl DELLA DEFI NI ZI ONE DELLE ZONE

Allorché si utilizzano nodelli ai fini della valutazione prelimnare della qualita dell'aria e
necessari o considerare |la possibilita che | e eccedenze dei valori linmte siano valutate attraverso
|"uso di nodelli.

E' inportante considerare che |l e msure hanno un valore diverso dai risultati ottenuti con nodelli o

altre tecniche matematiche. ] ] ] ] ]
La possibilita che un nodello calcoli un nassinp che |a misura non coglie non & dei tutto

i nprobabi |l e e questo rende piu conplessa |'interpretazione degli andanenti delle concentrazioni
Per questi casi si danno | e seguenti raccomandazi oni

(1) Se msure di alta qualita nostrano eccedenze, e non i nodelli, |'area di riferinmento viene
consi derata in superanmento

(2) Nel caso in cui il nonitoraggi o non evidenzi eccedenze nmentre i nodelli |e evidenzino deve
essere tenuto in considerazi one quanto segue

(a) in prinma approssimazione, i nodelli sono nmeno accurati, alneno nella nmaggi or parte dei casi
delle msure. Il superanento cal colato dal nodell o dovrebbe essere confermato da misure fisse di
alta qualita;

(b) d' altra parte non & possibile misurare ovunque nentre i |linmti si applicano anche dove non ci
sono siti di misura fissi

(c) é inportante che |'affidabilita dei nodelli utilizzati sia elevata al fine di considerare un
massi no i ndividuato dai nodelli e non dal nonitoraggi o per valutare il superanento o nmeno de
livelli di concentrazione

4 ZONI ZZAZI ONE

Il decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351 stabilisce che | e Regioni devono suddividere il loro
territorio in zone ai fini della gestione della qualita dell'aria (dove il term ne zona include gl
aggl onerati intesi come un particolare tipo di zona). Nel definire un sistena di zone si deve
perseguire il piu possibile il soddisfaci mento contenporaneo dei criteri di idoneita per |la gestione
della qualita dell'aria e di quelli per la valutazione della qualita dell'aria.

Quando si considera la possibilita di conbinare delle aree territoriali in una zona, deve essere
dato debito riguardo alle simlarita nella qualita dell'aria. E pero inportante notare che |le zone
devono prinariamente essere guardate come territori amministrativi per i quali il decreto 351/99
definisce obblighi (per la valutazione, il reporting e | a gestione).

Quando si designano |l e zone |'obiettivo principale e assicurare un buon colleganmento con | e azion
da intraprendere; questo viene general nente soddisfatto nel nodo mgliore quando si associano |e
zone alle aree anministrative e quando vengono fornite al pubblico in nodo efficace |e informazion
sull e azioni intraprese

Per arrivare ad un sistema di zone soddisfacente & utile seguire il seguente processo di
desi gnazi one dell e zone
Tutti i parametri rilevanti della qualita dell'aria (nmedie annuali, superanenti di valori orari o

giornalieri, eccetera) devono essere presi in considerazione. o S ]
Successivanente viene fatto un tentativo per identificare aree con caratteristiche simli di qualita
dell"aria, in termni di superanmenti, tipi d sorgenti emissive, caratteristiche climatol ogiche o



t opogr af i che.

Il quadro della qualita dell'aria che ne deriva viene quindi proiettato su una nmappa del territorio
del l e anmini strazioni |ocali con conpetenze, relative al controllo delle sorgenti em ssive.
Prendendo i confini delle anm nistrazioni locali cone possibili limti delle zone, vengono ricercate
| e conbinazioni dei territori anmnistrativi che hanno caratteristiche simli di qualita dell'aria.

Nel seguito vengono indicati alcuni principi di riferinento:

- le zone sono in definitiva aree che in termni pratici consistono di uno o piu conuni o province o
| oro conbi nazi oni ;

- i confini delle zone devono essere costanti nel tenpo ed eventuali variazioni devono essere
formalizzate a seguito di conprovate nodifiche della qualita dell'aria;

- il territorio deve essere suddiviso in zone specificando | e aree amministrative o suddiviso in
base a confini individuati sulla base di precisi punti di riferinmento geografici.

Le condi zi oni da tenere presente nel processo di individuazione delle zone sono | e seguenti

- definire |l e zone quanto piu possibile cone aree anministrati ve onpbgenee

- raggruppare aree anministrative con caratteristiche di qualita dell'aria onpbgenee in un'unica
zona;

- aree non adi acenti, ad esenpio due citta di nedie dinensioni, possono essere raggruppate in una
singol a zona;

- non e racconmandato raggruppare un agglonerato isolato di piu di 250.000 abitanti con altre aree
- le esigenze di valutazione per gli agglonerati e per |le zone non agglonerati sono un po' diverse
per inquinanti per i quali & stata posta una soglia di allarnme, come SO2 e NO2, |e msure sono
obbligatorie negli agglonerati, non in altre zone

- un' area estesa senza problem di qualita dell'aria potrebbe essere designata cone una unica zona
- non e racconmandato includere in agglonerati significative aree che non sono costruite

- e raccomandat o consi derare un' anpi a conurbazione di, ad esenpio, un mlione di abitanti cone un
aggl onerato e non dividerlo in diversi agglonerati piu piccoli

- se viene ritenuto piu opportuno definire uno specifico insiene di zone per un particolare

inqui nante, e raccomandato di farlo suddividendo o aggregando zone usate per altri inquinanti

mant enendo gli stessi confini delle zone per quanto e possibile;

- la zonizzazione riferita ai valori limte per la protezione degli ecosistem o della vegetazione
non necessari anmente coincide con quella riferita ai valori linmte per |a protezione della salute
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ALLEGATO 2
(art. 4, conma 1, lettera b))

CRI TERI PER LA REDAZI ONE DI | NVENTARI DELLE EM SSI ONI
1. DEFIN ZION

Ai fini del presente allegato si intende per

1. "Emi ssione": qual siasi sostanza solida, liquida o gassosa introdotta dell'atnosfera che possa
produrre inqui nanento atnosferico
2. "Indicatore di una sorgente di enissione": una grandezza caratteristica della sorgente stessa che

pud essere strettanmente correlata alla quantita di inquinanti enmessi in aria (ad esenpio quantita d
conbusti bile bruciato per una caldaia, quantita di greggio |lavorato per una raffineria, superficie
occupata per le foreste di conifere, eccetera);

3. "Fattore di emi ssione di una sorgente": |a grandezza che fornisce la quantita di inquinante
enmessa per unita di indicatore (ad esenpio chilogranm di SO2 enesso per unita di conbustibile
bruci at o) ;

4. "Soglia di em ssione": la quantita mnima di inquinante emessa da una determi nata sorgente, in un

prefissato periodo di tenpo, affinche |a sorgente stessa possa essere considerata puntiforne;

5. "Sorgente puntiforme": una sorgente di em ssione per la quale si ritiene opportuno nell'anbito
dell"inventario assimlarla a un punto esattanente |localizzato nello spazio (esenpio: la sommta de
cami no di un grosso inpianto);

6. "Sorgente distribuita": una sorgente che per caratteristica intrinseca o per definizione
all'interno di un determinato inventario, viene identificata con porzioni lineari (esenpio: arteria
stradal e) o areali (esenpio: agglonerato residenziale) del territorio oggetto di indagine

7. "Variabile surrogata o proxy": una grandezza che consente di ottenere la stima delle em ssion
con un certo livello di disaggregazione territoriale o tenporale, quando esse siano note per unita
territoriali o tenmporali piu grandi

2. FINALI TA

L"inventario delle em ssioni & costituito da una serie organizzata di dati relativi alla quantita
degli inquinanti introdotti in atnosfera da attivita antropiche e da sorgenti naturali. Tali dat
sono |l ocalizzati sul territorio attraverso opportune tecni che di goereferenzi azi one

L"inventario & uno degli elenenti conoscitivi di base per |a predisposizione dei piani o progranmi
regionali di cui agli articoli 8 e 9 del Decreto |legislativo 4 agosto 1999, n. 351; esso costituisce
uno degli strumenti indispensabili per |'utilizzo dei nodelli di diffusione e trasformazione in
atnosfera degli inquinanti e per |'elaborazione di scenari di riduzione delle em ssioni e delle
concentrazioni nell'anbito del nedesim piani o progranm.

L'inventario delle em ssioni va considerato cone uno strunento dinam co; |a sua evol uzione riguarda
sia | 'aggiornamento dell'informazione, sia il mglioramento dell'affidabilita e del grado di
dettaglio dei dati

3. | NQUI NANTI DA CONSI DERARE



Nel | ' el aborare |'inventario delle em ssioni in atnosfera vanno considerati tutti gli inquinant
primari previsti dall'Allegato | al Decreto legislativo 4 agosto 1999, n. 351 piu i precursori degl
i nqui nanti secondari o a rilevante conponente secondaria previsti dal nedesinp Allegato (ad esenpio
vanno considerate |l e em ssioni in area urbana di ammoni aca che & uno dei precursori del PMLO
secondari o).

4. METCDOLOG A GENERALE

Al fini dell'elaborazione dell'inventario possono essere inpiegate conme punto di partenza le stine
el aborate dall' ANPA secondo | a netodol ogia Corinair, disponibili sul sito internet

http://ww. si nanet . anpa.it/aree/ at nosferal/ em ssioni/emn ssioni.asp.

Nel | "inventario i dati sulle emi ssioni possono essere raggruppati per

1. inquinante

2. attivita

3. conbustibile (per i soli processi di conbustione);

4. unita territoriale (regione, provincia, comune, maglie quadrate di lato 1 km eccetera);

5. intervallo tenporale (anno, nese, giorno, ora, eccetera).

a. QUANTI FI CAZI ONE DELLE EM SSI ONI

Al fini della quantificazione delle em ssioni si utilizzano processi di stima o misure, sulla base
del l e i nformazi oni derivanti da sistem di nonitoraggio in continuo delle emnissioni, ove

di sponi bili, oppure quelle ottenute nel corso delle attivita di controllo o di autocontrollo sulle
sorgenti em ssive nonché quelle ricavabili dai dati conmunicati ai sensi dell'articolo 10 del decreto
| egislativo 4 agosto 1999, n. 372 oppure ai sensi del decreto del Mnistro dell'anbiente 8 nmaggio
1989 "Limtazione delle emssioni nell'atnosfera ti taluni inquinanti originati dai grandi inpiant

di conbustione".

b. STIMA DELLE EM SSI ONI
Le emi ssioni sono stimate a partire dai dati quantitativi sull'attivita presa in considerazione e da
opportuni fattori di emissione tramte |a seguente rel azione

E=AXxF

dove:

E sono | e em ssioni;

A e un opportuno indicatore dell'attivita correlato con |l e quantita enesse (per esenpio per le
centrali termpelettriche i consum di conbustibili);

F e il fattore di em ssione (massa inquinante enessa da una quantita unitaria dell'indicatore); esso
puo essere espresso cone senplice fattore nunerico o tener conto, in forma funzionale, di different
paranetri costruttivi ed operativi degli inpianti, dei nacchinari e dei processi

Nel | " appl i cazione di tale approccio di tipo generale si dovranno esplicitare, per ciascuna delle
attivita prese in considerazione, |e netodol ogie per |a determ nazione dell'indicatore dell'attivita
e la scelta effettuata per i fattori di enissione riportando chiaranente i relativi riferinmenti d
letteratura e/o i dati di msura a supporto, integrazione o sostituzione dei dati di letteratura

c. FATTORI DI EM SSI ONE

| valori dei fattori di em ssione sono reperibili in pubblicazioni specifiche e manuali, alcuni de
quali sono riportati tra i docunenti di supporto nel presente allegato. Ove possibile e opportuno
integrare i valori di letteratura con i dati desunti da msure "ad hoc".

d. I NDI CATORI DI ATTIVI TA

Per quanto riguarda indicazioni utili alla raccolta e al calcolo degli indicatori di attivita,
gueste possono essere reperite nel rapporto ANPA "Linee guida agli inventari locali di emissioni in
atnosfera”, RTI CTN_ACE 3/2001, capitolo 3.3 - La raccolta dati e indicazioni utili sul reperinmento

e appendi ce D

e. CLASSI FI CAZI ONE DELLE ATTI VI TA' E NOVENCLATURA

Per la realizzazione dell'inventario & necessario procedere alla classificazione delle attivita
rilevanti per la valutazione delle emssioni di inquinanti dell"aria nel territorio prescelto

La presenza di nunerose tipologie di sorgente ha portato alla necessita di el aborare delle codifiche
che ne pernettessero una cl assificazione univoca. Per questa ragione anche nell'anbito del progetto
europeo Corinair si & scelto di adottare una nonenclatura unica detta SNAP (Sel ected Nonencl ature
for Air Pollution), giunta alla sua ultina revisione nel 1997 e pertanto denom nata SNAP97. L'el enco
dettagliato delle attivita considerate nella SNAP97 e la relativa codifica sono contenuti ne
rapporto ANPA "Linee guida agli inventari locali di emssioni in atnosfera", RTI CTN_ACE 3/2001

appendi ce B

Per quanto riguarda |l e enmi ssioni da traffico, il progetto europeo Corinair prevede |'uso di nodell
COPERT che utilizzano una suddivi sione dei veicoli dettagliata per classe. Per maggiori
approfondinenti si veda il rapporto ANPA "Linee guida agli inventari locali di emissioni in

atnosfera", RTI CTN_ACE 3/2001, appendice F.

Nel processo di selezione delle attivita rilevanti per |la valutazione delle em ssioni vanno anche
considerate |l e sorgenti em ssive naturali caratteristiche del territorio di riferinento che possano
avere influenza sulla qualita dell'aria.

Inoltre pud essere necessario considerare attivita non esplicitanente el encate nella nonencl atura
SNAP.

f. DI MENSI ONE TERRI TORI ALE

Le emissioni devono essere stimate con una di saggregazi one territoriale che consenta |'uso d
nmodel i di dispersione di inquinanti in atnosfera su opportune scale spaziali e sia quind

conpati bile con | e esigenze di el aborazione dei piani e progranm . Ad esenpio per il nonossido d
carboni o potrebbe essere necessario attribuire le em ssioni al singolo tratto stradale nmentre per i



PMLO potrebbe essere necessario attribuirle sulla base di un grigliato 1 kmx 1 km

Nel caso in cui I'inventario delle em ssioni venga elaborato ai fini della predisposizione di un

pi ano o progranmma per un agglonerato la stina delle em ssioni, in particolare quelle da traffico, va
fatta con un livello di disaggregazione spaziale che consente di analizzare, per gli inquinanti che
lo richiedono (es. nonossido di carbonio), anche situazioni di inquinanento a livello di mcroscala
Nel caso in cui gli indicatori di attivita necessari per |a el aborazione delle stine delle em ssion
non siano reperibili o disponibili al livello di dettaglio necessari si puo fare ricorso all'uso
delle variabili surrogate (o variabili proxy).

I nformazioni piu di dettaglio sulle variabili proxy utili per il livello urbano possono essere
reperite nel rapporto ANPA "Linee guida agli inventari locali di em ssioni in atnosfera", RT

CTN_ACE 3/2001, appendice E

g. DI MENSI ONE TEMPORALE

La di saggregazi one tenporale dell'inventario pudo essere fatta su base

- annual e;

- stagionale (nel corso dell'anno);

- giornaliera (giorni feriali, prefestivi, festivi);

- oraria (nel corso delle ventiquattro ore).

La di saggregazi one tenporal e dovra essere conpatibile con e finalita dell'inventario delle

em ssioni (analisi delle principali sorgenti emissive, scenari delle em ssioni a breve, nedio, |ungo
term ne, predisposizione di dati di em ssione per uso nodellistico) e dovra essere individuata |la

di saggregazi one tenporale ottinale per ogni tipologia di sorgente considerata

E' possibile ricorrere al concetto di periodo tipico (stagione tipo - fredda e calda; giorno tipo -
infrasettimanal e e festivo; eccetera).

La di saggregazi one tenporal e delle em ssioni ove possibile viene valutata tranmite |a variazione
(durante le ventiquattro ore, durante i differenti giorni e nelle differenti stagioni)

del | "indi catore che serve per stimare |le enissioni dell'attivita presa in considerazione

h. CLASSI FI CAZI ONE DELLE SORGENTI DI EM SSI ONE

Le sorgenti em ssive vengono classificate in diverse tipologie sulla base di piu criteri

- la nodalita di funzionanmento

- la localizzazione sul territorio

- la loro configurazi one spaziale (puntuale, lineare, areale)

In base alle nodalita di funzionanento | e sorgenti vengono distinte in continue e discontinue

Per quanto concerne la localizzazione sul territorio, le sorgenti sono suddivise in sorgenti fisse o
mobi l'i a seconda che |la |oro posizione sia costante o variabile nel tenpo

La cl assificazione delle sorgenti sulla base della |oro configurazi one spaziale conporta

I'"indi viduazi one di opportuni valori di soglia, ossia valori delle emssioni, o altri indicatori ad
essi correlati cone |a produzione, |a dinmensione, eccetera, in base ai quali differenziare tra font

che devono essere considerate a se stanti - nel caso le enissioni superino la soglia stabilita -
oppure possono essere raggruppate ad altre, simli per tipologia di Inquinante e processo

Sul l a base di queste considerazioni, |le sorgenti vengono ripartite tra puntuali, da considerare
singol arnente, distribuite su una linea (lineari, tipicanente infrastrutture da trasporto) e areali
Per | e sorgenti continue (o sem -continue), per i principali inquinanti quali ossidi di zolfo,
ossidi di azoto e conposti organici volatili, per inventari nolto dettagliati in anbito urbano o

urbani zzato, la soglia per |la definizione di sorgente puntuale e circa 20-30 t/anno; per aree piu
anpie e circa 90-100 t/anno

Per i processi di conbustione e di norna usata, cone riferinento, |a potenza ternmca installata e,
in anbito urbano o urbani zzato, |a soglia per |a definizione di sorgente puntuale & circa 5-10 MV
termci, per aree piu anpie la soglia pud essere elevata a 40-50 MV term ci

Se si applicano nodelli di dispersione di inquinanti in atnpbsfera e necessario caratterizzare
ulteriormente |l a sorgente puntual e acqui sendo ulteriori paranmetri quali sezione e altezza de
camni; velocita, tenperatura, portata dei fum e le condizioni in cui queste grandezze sono state
msurate; umdita e percentuale di ossigeno nei fum.

La categoria delle sorgenti lineari viene introdotta quando & possibile approssi mare una sorgente a
una linea ed esprinere |le emssioni in funzione della |lunghezza di un tratto, conme nel caso di
strade, ferrovie, rotte navali o aeree. In particolare nel caso dei trasporti, sono richieste

net odol ogi e di cal col o specifiche che perci 0 vengono general nente inplenentate all'interno d
opportuni nodelli matenatici. Per approfondinenti sulla netodologia per la stima delle enmissioni da
settore trasporti si veda il Rapporto ANPA RTI CTN_ACE 3/2001, appendice F e appendice G

Le sorgenti areali sono tutte le sorgenti che enettono in msura inferiore alle soglie stabilite per
la definizione di sorgente puntuale e quelle sorgenti che, pur avendo caratteristiche tali da poter
essere considerate puntuali o lineari, risultano non identificate cone tali. Le emissioni da
sorgenti areali vanno necessarianente stinmate statisticanente sulla base del dato di attivita
riferito a tutta |'area considerata e del fattore di em ssione

Uteriori informazioni sulla classificazione delle sorgenti di inquinanento possono essere reperite
nel Rapporto ANPA RTI CTN_ACE 3/2001 alla voce "La tipologia delle fonti di em ssione"

i. VALUTAZI ONE QUALI TATI VA E QUANTI TATI VA DELL' | NCERTEZZA

Alle stinme delle enmissioni dell'inventario deve essere associata | a valutazione qualitativa e
guantitativa dell'incertezza

La val utazione qualitativa e quantitativa dell'incertezza evidenzia il livello di affidabilita delle
em ssioni stimate e quali sono, fra gli elenenti utilizzati per la stima delle emi ssioni, quelli che
determnano il livello di affidabilita

L'affidabilita delle stine delle enm ssioni & determ nata da varie cause; |le principali cause possono
essere:

incertezza legata alla scelta dell'indicatore

incertezza | egata al valore quantitativo dell'indicatore

incertezza legata al fattore di em ssione

incertezza legata alla struttura del nodello di stinma delle em ssion

Per approfondinenti sulla qualita dei dati e sull'incertezza si veda il Rapporto ANPA RTI CTN_ACE
3/2001, alla voce "Qualita dei dati e incertezza".

5. AGG ORNAMENTO DELL' | NVENTARI O



Gi inventari sono aggiornati con una cadenza corrispondente al nonitoraggio delle singole fasi d
attuazi one previste nei piani, per le parti relative ad inquinanti, settori e zone considerati dalle
m sure previste nell'anbito di tali fasi di attuazione.

L' aggi ornanento & inoltre opportuno ogni qual volta siano stati condotti approfondi nenti dei dat
contenuti nell'inventario, o raccolte infornmazioni piu dettagliate dal punto di vista spaziale e

t enpor al e.

DOCUMENTI DI SUPPORTO

1) Atnospheric Emi ssion Inventory Gui debook, 3rd edition 2001 EEA, Techical Report n° 30

2) Conpilation of Air Pollutant Em ssion Factors AP-42, EPA, 1995 e aggi or nanent

3) | PCC/ CECD/ | EA Revi sed 1996 | PCC gui delines for National G eenhouse Gas Inventories, 1997

4) Le emissioni in atnosfera da trasporto stradale - | fattori di em ssione nedi per il parco
circolante in Italia. Rapporto ANPA Serie Stato dell'anbiente n. 12/2000.

5) Banca dati ANPA dei fattori di emissione nedi per il parco circolante in Italia nel 1999
di sponi bili al sito http://ww:.sinanet.anpa.it/areel/atnosferal/ em ssioni/en ssioni.asp

6) Analisi dei fattori di em ssione di CO2 del settore dei trasporti. Rapporto ANPA RTI AMB-EM SS
3/ 2001

7) Rapporto ANPA_CTN ACE "Manual e dei fattori di em ssione" gennaio 2002 Draft Report

8) Intergovernnmental Panel on Cimate Change "CGood Practice Cuidance and Uncertainty Managenent in
national G eenhouse GA Inventories", 2000.

ALLEGATO 3
(art. 5, comma 1)

"1 NDI CE DEL DOCUMENTO DI Pl ANO'

| NQUADRAMENTO GENERALE

Sintesi della strategia del piano, inquinanti che superano gli standard, misure e risultat
previsti: articolazione del Piano o progranma in fasi (per ciascuna fase si indicano i risultat
attesi)

Caratteristiche generali del territorio regionale (Oografia; Cim, Uso del suolo, Popol azione
Attivita produttive ... ... ...)

Quadro normativo (quadro delle norme vigenti a livello europeo nazionale e |ocale).

Ammi ni strazioni conpetenti: atti che determ nano |a predi sposizione del piano/progranmma, enti ed
organi sm coinvolti nell'el aborazi one del piano/programma, none e indirizzo delle persone
responsabili dell"'el aborazi one e dell"'attuazi one del piano/ programra

| NFORVMAZI ONI PER | L PUBBLI CO E PER GLI ORGANI SM | NTERESSAT

Scheda tecnica con |le informazioni di cui all'allegato V del decreto legislativo 4 agosto 1999, n
351

Mappa della regi one nella qual e siano evidenziate |le zone di cui all'articolo 8 comi 1 e 2 de
decreto | egislativo 4 agosto 1999, n. 351

ELEMENTI DI SI NTESI SULL' | NQUI NAVMENTO ATMOSFERI CO (redatti sulla base della val utazione della
qualita dell'aria)

FONTI DI EM SSI ONE DI | NQUI NANTI DELL" ARI A

El enco delle principali fonti di em ssione responsabili dell'inquinanmento (mappa)

Quantita totale di emissioni provenienti da queste font

I nformazi oni sull'inquinanento proveniente da altre aree esterne (altre regioni, inquinanmento
transfrontaliero, eccetera)

I nformazi oni sull'inquinanento generato da eventi naturali (eruzioni vulcaniche, aerosol narino

pol vere del Sahara, eccetera)

ANALI SI DEI DATI METEOCLI MATI Cl

La rete di rilevamento Analisi statistica dei dati provenienti dalla rete di rilevanmento

I ndi vi duazi one é caratterizzazione delle condizioni neteorol ogiche tipiche e/o frequenti sfavorevol
al | a di spersione degli inquinant

I ndi vi duazi one e caratterizzazi one delle condizioni neteorol ogiche tipiche e/o frequenti favorevol
alla formazione di inquinanti secondar

ELEVENTI DI SINTESI RELATIVI ALLA VALUTAZI ONE DELLA QUALI TA" DELL' ARI A

La rete di nonitoraggio

| dati storici di qualita dell"aria

Anal isi dei dati piu recenti provenienti dalla rete di nonitoraggio

Altri metodi: netodi indicativi nodelli di dispersione e trasformazione di inquinanti atnosferic
Mappe di concentrazione per i diversi inquinant

CARATTERI ZZAZI ONE DELLE ZONE (redatta sulla base della val utazione della qualita dell'aria)
(specificare quali sono | e zone individuate sulla base dello standard per |a protezione della salute
umana e quali quelle individuate sulla base dello standard per |a protezione degli ecosistem o
del I a veget azi one)

Zone o agglonerati, in cui i livelli di uno o piu inquinanti eccedono il valore limte aunentato de
mar gi ne di tolleranza
Zone o agglonerati, in cui i livelli di uno o piu inquinanti sono conpresi tra il valore limte e i

valore limte aunentato del nargine di tolleranza

Per ogni zona o agglonerato di superanento:
- none della zona o agglonerato



- comuni inclusi nella zona (nappa);

- stazioni di msurazione (per ogni stazione inclusa nella zona o aggl onerato, mappa e coordi nate
geografiche) e altri netodi per |la valutazione della qualita dell'aria;

- Informazioni di dettaglio: (tipo di zona o agglonerato, stima dell'area inquinata (knm2) e della

popol azi one esposta all'inquinanento, dati topografici, socio-econonmci, ammnistrativi, adeguate
informazioni sul tipo di obiettivi da proteggere nella zona interessata; caratterizzazi one neteo
climatica; inventario delle enissioni locali al livello di dettaglio necessario per |'individuazione
dei provvedi nenti da intraprendere (mappa); informazioni sull'inquinanmento proveniente da altre aree
territoriali,

- Dettagli sui superanenti registrati (luogo in cui il superanento del valore linte e stato
rilevato)

- Qbiettivi di riduzione delle concentrazioni e tenpistica prevista

QUADRO NORMATI VO DI BASE

Quadro delle norne vigenti a livello internazionale, nazionale e |ocale e dei provvedi menti da esse
derivati con inplicazioni sulla qualita dell'aria.

Effetti riscontrati o previsti ditali provvedi nent

ANALI SI DELLE TENDENZE (per zona o aggl onerat o)

SCENARI DI RI FERI MENTO DELLA QUALI TA" DELL' ARI A (el aborati secondo il quadro normativo di base e
tramte nodelli di diffusione e trasformazione in atnosfera)

Mappa del | e concentrazi on

SCENARI PER EVENTUALI RI DUZI ONI DELLE EM SSI ONI A PARTI RE DALLO SCENARI O DI RI FERI MENTO

- proiezioni delle em ssioni nei differenti scenari individuati (dettagli sulle msure e i costi)

- valutazione della qualita dell'aria nei differenti scenari individuati (tramte nodelli d

di ffusi one e trasformazione in atnosfera)

- verifica di coerenza/efficacia delle msure nei riguardi di tutte | e sostanze inquinanti coinvolte
- mappa dell e concentrazion

LE AZI ONl DEL PI ANO (per zona o aggl onerat o)

| NDI VI DUAZI ONE DELLE M SURE SELEZI ONATE (per ciascuna m sura: notivazioni, costi-priorita, riduzion
previste in termini di em ssioni e :concentrazioni, tenpi di attuazione, soggetti responsabili,
meccani sm di controllo, risorse destinate all'attuazi one)

| DENTI FI CAZI ONE DEI RI SULTATI DI R DUZI ONE DELLE CONCENTRAZI ONI DEL PI ANO O PROGRAMVA Ri duzi on
previ ste/attese delle concentrazioni degli inquinanti Mappa delle concentrazioni cosi cone risulta
dal | ' appl i cazi one delle msure

STRATEG E PER LA PARTECI PAZI ONE DEL PUBBLI CO
Part eci pazi one e coinvol ginento delle parti sociali e del pubblico

MONI TORAGGA O DEL PI ANO O PROGRAMVA
I ndi cazi one sulle procedure e le nodalita di nonitoraggio, delle singole fasi di attuazione e de
relativi risultati

VERI FI CA DEL Pl ANO O PROGRAMVA

Verifica dell'effettiva riduzione delle em ssioni rispetto a quella progranmata/prevista

Verifica dell'efficacia delle riduzioni delle em ssioni sui livelli di concentrazione e del rispetto
degli obiettivi/risultati previst

REVI SI ONE DEL PI ANO O PROGRAMVA

I ndi cazi one dei neccanism di correzione e/o integrazione da attivarsi in seguito alle verifiche
riportate nel capitolo "Mnitoraggi o del piano o programm" |ndicazione dei neccanisn che
consentono di esaminare |'efficacia del piano/programma anche alla |luce di conoscenze che s
dovessero rendere di sponibili successivanente alla predisposizione del piallo/programma

PROVVEDI MENTI O PROGETTI PROGRAMVATI O OGGETTO DI RI CERCA A LUNGO TERM NE
ELENCO DEI DOCUMENTI UTI LI ZZATI A SUPPORTO DEL DOCUMENTO DI PI ANO

RI MOZI ONE OSTACOLI PROCEDURALI E AUTORI TA'" SOSTI TUTI VA
Indicare gli eventuali neccanism di rinpzione di ostacoli procedurali Indicare |"autorita
conpetente ai fini della sostituzione

COCRDI NAMENTO | NTERREG ONALE DEL Pl ANO' PROGRAMVA (se necessari o)
Indicare il soggetto che svolge |a funzione di coordi namento

ALLEGATO 4
(art. 5, conmma 2; art. 6, comma 1)

"1 NDI CAZI ONI  PER LA REDAZI ONE DEL PI ANO'

Scenari di riferinento della qualita dell'aria ] ] ] ] ] ] ] ]
Per "scenario di riferimento" si intende lo scenario di qualita dell'aria riferito al termine di cu



all"articolo 4, conma 1 lettera c), del decreto legislativo n. 351 del 1999, el aborato sulla base
delle norme e dei provvedinenti vigenti a livello europeo, nazionale, regionale, provinciale e
conmunal e aventi rilievo in materia di inquinanmento atnosferico

Lo scenario di riferinento & predi sposto per ognuno degli inquinanti per i quali vengono post
valori limte alle concentrazioni nelle nodalita indicate dall'articolo 4, cooma 1 del decreto

| egislativo 4 agosto 1999, n. 351

Per costruire 1o scenario di riferimento di qualita dell'aria viene prinma di tutto predisposto |o

scenario di riferimento delle em ssioni riferite alla data prevista per il raggiungi mento dei val or
limte.

A partire dalla mappatura delle sorgenti di em ssione georeferenziate degli inquinanti che
influenzano | e concentrazioni dell'inquinante considerato, tale scenario viene el aborato sulla base
del | "anal i si dell'andanento tendenziale dei principali indicatori delle attivita responsabili delle

em ssioni, nonché degli effetti delle msure sulla |limtazione o controllo delle em ssioni che
derivano dal quadro delle norne e dei provvedi nmenti vigenti a livello europeo, nazionale, regionale,
provincial e e conunal e.

Sul | a base dello scenario di riferinmento delle emi ssioni possono essere predi sposte mappe delle

em ssi oni

Lo scenario di riferinento della qualita dell"aria da infornmazioni sull'andanento tendenziale della

qualita dell'aria alla data prevista per il raggiunginento dei valori limte

Esso viene el aborato sulla base dello scenario di riferimento di quelle em ssioni che influenzano |a
qualita dell"aria della zona o agglonerato, attraverso |'utilizzo di nodelli di dispersione e
trasformazi one in atnosfera degli inquinanti

Sul l a base dello scenario di riferinento della qualita dell'aria puo essere predi sposta una nmappa
del | e concentrazioni per |'inquinante considerato

Model I'i di dispersione e trasfornazione in atnosfera degli inquinant

Per | a sel ezione dei nodelli di dispersione e trasfornazione in atnosfera degli inquinanti possono
essere utilizzati gli stessi criteri generali indicati ai fini della valutazione prelimnare della
qualita dell'aria.

La scelta dei nodelli deve essere basata su adeguata docunentazi one di supporto che illustr

caratteristiche e prestazioni dei nodelli.

L'uso di nodelli di dispersione e trasfornazione in atnosfera necessita, cone dati di ingresso
(input), di dati di emissione (quelli ottenuti tramte |'elaborazione dello scenario di riferinmento
delle em ssioni) e di dati sulle caratteristiche neteo-diffusive della porzione di territorio le cu
em ssioni influenzano la qualita dell'aria della zona o agglonerato. Affinché i risultati delle

si mul azi oni nodel |istiche (canpi di concentrazione degli inquinanti atnosferici) abbiano un adeguato
livello di affidabilita i dai di ingresso dei nodelli devono essere congrui e devono riferirsi sia
alla situazione attuale che a quella relativa alla data di entrata in vigore dei valori limte. E
necessari o disporre dei dati di input al livello di dettaglio che il nodello sel ezionato richiede
L' uso dei nodelli deve essere preceduto da una val utazi one docunentata che stabilisce il grado d

ri spondenza. del nodello alla situazione reale in cui questo viene applicato essenzialmente tranite
raffronti tra concentrazioni misurate e concentrazioni stimate

| dati di emnmissione devono essere predisposti in formati che ne consentano |'utilizzo con i nodell
sel ezi onati .

Per quanto riguarda | a caratterizzazi one neteo-diffusiva & necessari o:

- individuare la o | e stazioni neteorol ogi che rappresentative; in mancanza di queste individuare |le
pi U vicine stazioni neteorol ogiche e valutare se |le informazioni da queste prodotte sono
sufficientemente rappresentative delle aree che si stanno esam nando; se necessario realizzare delle
canpagne ad hoc di caratterizzazi one neteo-diffusiva delle aree

- sulla base delle informazioni disponibili predisporre una breve descrizione delle condizion

met eocl i matiche prevalenti ed estrene nelle diverse stagioni, evidenziando i periodi invernali ed
estivi critici per |'inquinanento atnosferico

- ricavare, anche tramte |'uso di pre-processori neteorologici i dati di ingresso ai nodelli. Tal
dati di ingresso descriveranno sia |le condizioni nedie che le situazioni piu critiche per la

di spersione e/o |a trasformazione degli inquinanti

Una volta el aborato | o scenario di riferinento della qualita dell'aria va valutata la differenza tra
| e concentrazioni dello scenario di riferinmento della qualita dell'aria e i valori limte che devono

essere rispettati

I ndi vi duazi one degli obiettivi di riduzione delle em ssion

Nel caso in cui lo scenario di riferinento della qualita dell'aria evidenzi che i livelli di
concentrazione vengono rispettati o si raggiungono livelli piu bassi, il piano deve essere conmunque
predi sposto, al fine di individuare | e msure necessarie per assicurare una corretta attuazi one
delle norne e dei provvedi nenti necessari per garantire il manteni nento della situazione

Nel caso in cui lo scenario di riferinento della qualita dell"aria evidenzi livelli di
concentrazi one superiori ai valori limte, e richiesta |a predisposizione e successiva attuazione d

un piano o progranma per la qualita dell'aria che preveda ulteriori msure di conteninento rispetto
a quelle considerate nello scenario di riferinmento, e devono essere individuati gli obiettivi di
riduzione delle enissioni necessari a conseguire il rispetto dei limti di qualita dell'aria.

Gi obiettivi di riduzione delle em ssioni vengono individuati tramte |'uso reiterato dei nodell
di diffusione e trasfornmazi one degli inquinanti



Attraverso tale processo é infatti possibile individuare, peri singoli inquinanti, |e quote di

riduzione delle enissioni che consentono il conseguinento dei valori linmte entro i termn
previsti. o S . S
I ndi vi duazi one dell e possibili msure da attuare e costi di abbattinmento delle em ssion

Una volta definite e quote di riduzione delle emi ssioni inquinanti devono essere individuate tutte

l e possibili msure da attuare per il |oro consegui nento
A ogni msura vanno associati i relativi costi per unita di abbattinmento delle em ssion
del I " i nqui nante consi derato ordinati secondo un ordine crescente

Per quanto riguarda | e em ssioni industriali & opportuno fare riferinento, nella scelta delle msure
da sel ezionare, alle cosiddette nmigliori tecniche disponibili per le diverse attivita industriali d
cui all'articolo 5 del decreto legislativo n. 372 del 4 agosto 1 999

Possono inoltre essere consultati i BREF Reports indicati trai documenti di supporto

Al'tre indicazioni sui costi di abbattinmento delle emissioni possono essere reperite nelle
i nformazi oni a supporto di nodelli che ottim zzano i costi di abbattinento in funzione d
determnati obiettivi

Tali nodelli possono opportunanente essere utilizzati a supporto dell'individuazione delle mgliori
strategie di riduzione delle emssioni in termni di costi

In tal caso gli strunmenti nodellistici scelti dovranno essere adeguatanente docunentati anche per
quanto riguarda |'affidabilita dei risultati e |'incertezza associata ai risultati

E' essenziale ai fini della scelta dei nodelli verificare la disponibilita di dati di ingresso
adeguati alle esigenze dei nodelli e il piu aggiornati possibile.

Sel ezione dell'insieme di msure piu efficaci per realizzare gli obiettivi di riduzione delle
emni ssi on

Sul |l a base delle possibili msure individuate ed analizzate in termni di efficacia di riduzione
dell e em ssioni e costi viene selezionato |'insiene delle msure piu efficaci anche in termni d
costi per realizzare gli obiettivi di riduzione delle emi ssioni che consentono il rispetto de
valori limte.

La selezione dell'insiene di misure piu efficaci e effettuata anche con riferinento alla coerenza e
alle sinergie dell'insieme di msure per la zona o agglonerato con gli insiem di nisure
identificati per le altre zone o agglonerati all'interno del territorio regionale o sovraregionale.

Qual ora veni ssero individuate msure la cui adozione e di conpetenza dell'amninistrazione centrale,
la necessita di intervento € segnalata ai Mnisteri conpetenti, unitanente a tutte le informazioni e
| e notivazioni che portano a ritenere necessaria |'adozione delle specifiche msure

Ciascuna delle msure selezionate € attuata secondo un progetto esecutivo che illustrera
dettagliatamente la misura, la stima del miglioranento progranmato della qualita dell'aria, le fas
le

di attuazione e i tenpi, i soggetti responsabili, i provvedi menti che attuano msure, le
procedure tecni co-anmni strative necessarie per |'attuazione dei provvedinenti, i soggetti
responsabili dell"attuazione delle singole parti della misura, costo e risorse econom che attivate
per la realizzazione della msura identificata, neccanism di controllo.

Per | e procedure tecnico-ammnistrative & opportuno indicare, in particolare, gli inpegni derivant

ai soggetti conpetenti relativanente all'em ssione delle autorizzazioni, nulla osta o altri att
necessari all'attuazione del provvedi nento stesso, nonché le eventuali misure adottate ai fini della
senplificazione e della razionalizzazione delle relative procedure

Moni toraggi o delle fasi di attuazione delle misure selezionate e dei relativi risultati

Contestual nente all'avvio dalle procedure che rendono operative |le msure va avviato il neccani sno
di nonitoraggio delle fasi di attuazione delle msure selezionate e dei relativi risultati

Va in particolare nonitorata costantenmente |'attuazi one degli inpegni assunti dai soggett
responsabili di ogni singola msura, ponendo in essere tutte |e azioni opportune e necessarie a

fine di garantire la conpleta realizzazione della msura nei tenpi previsti e segnal ando a
responsabil e del piano gli eventuali ritardi e/ o ostacoli tecnico-ammnistrativi che ne dil azi onano
e/ o i npedi scono |"'attuazione.

E' opportuno conpilare periodicanente |a scheda di nonitoraggio dell'intervento e dell'intero piano
conprensiva di ogni informazione utile a definire o stato di attuazione dello stesso, unitamente ad
una rel azi one esplicativa contenente |a descrizione dei risultati conseguiti e le azioni di verifica

svolte, |'indicazione di ogni ostacolo amm nistrativo, finanziario o tecnico che si frapponga alla
realizzazione della msura e |la proposta delle relative azioni correttive, |"individuazione di part
del piano o progranmma non piu attivatili o conpletatili, e |la conseguente disponibilita di risorse
non utilizzate, ai fini dell'assunzione di eventuali iniziative correttive, di revoca e/o

ri nodul azi one delle msure

Il meccani sno di nonitoraggi o, che conprende |a validazione dei dati ottenuti dai nodelli di

simul azione con i dati ottenuti dalle reti di msura della qualita dell'aria, consente di verificare
|"effettiva riduzione delle enmi ssioni rispetto a quella progranmata e verificare di conseguenza
|"efficacia delle riduzioni delle emi ssioni sui livelli di concentrazione e il rispetto degl
obiettivi previsti

Revi si one del piano
Nel caso in cui dagli esiti del neccanisnp di nonitoraggio risultino non rispettati gli obiettiv



intermedi del piano va avviato un processo di revisione che indichi i neccanism di correzione e/o
integrazione da attivare.

Al fine di rendere possibile |'uso dei nodelli di diffusione e trasformazione degli inquinanti

nel | " anbito del neccani sno di revisione del piano, & necessario provvedere al manteni nento costante
dei dati di input, tramite un processo di aggi ornanento periodico, da effettuare in relazione alle
fasi di nonitoraggi o e revisione del piano.

Tal e processo di aggi ornanmento deve avere ad oggetto |e seguenti informazioni:

- emssioni inquinanti e indicatori di attivita ( con particolare riferinento, per quanto riguarda
il traffico, alla consistenza e conposi zione del parco veicolare circolante e flussi di traffico)

- dati neteo-diffusivi

Inoltre, cone strunenti di supporto alle decisioni possono essere utilizzati nodelli di val utazione
integrata che includano noduli di stinma delle em ssioni, noduli di diffusione e trasfornazi one degli
inquinanti in atnosfera, nmoduli relativi a tecniche di abbattinento dell'e enissioni e relativi
costi e un nodulo di ottimzzazione dei costi.

DOCUMENTI DI SUPPORTO

- Per consultare i BREF reports si veda il sito http://eippch.irc.es (in particolare nella nmaggior
parte dei reports, il capitolo 4 contiene indicazioni sui costi delle tecnol ogie)

- S. Santostefano e MC. Cirillo. Strategie ottimali per la riduzione delle enm ssioni di inquinanti
gassosi prodotti dalla nobilita urbana: un'applicazione al caso di Roma. Rapporto tecni co ENEA

RT/ AVB/ 99/ 8.

- Modello ASTRA Italia - TRT Trasporti e Territorio (anche per |la valutazione delle esternalita
relative al traffico)

- Modello RAINS - EURCPE, si tratta di un nodello di valutazione integrata reperibile al sito

www. i i asa. ac. at .

- Modelli AutoO | (TREMOVE e LEUVEN2)

- PUT - Piano Urbano del Traffico: direttiva del Mnistero dei Lavori Pubblici, in attuazione
dell"art. 36 del Codice della Strada e successive nodifiche - vedi anche ENEA atti della Conferenza
Nazi onal e Energi a e Anbiente, 1988.

- PUM - Piano Urbano della Mbilita: quaderno tecnico allegato al Piano Nazional e dei Trasporti e
del l a Logistica -vedi anche art.22legge 340/ 2000



